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Akademik Dimitrij Andrusov 7. 11. 1897—1. 4. 1976






K nedozitym osemdesiatindm Dimitrija Andrusova

Dna 1. aprila 1976 prekvapila celi ¢eskoslovenski verejnost smutnd sprava —
akademik D. Andrusov v plnej tvorivej préci, Zivotného eldnu a pracovnych
predsavzati, nahle zomrel. Jeho odchodom stratila nasa spolo¢nost vynikajiceho
vedca, zakladatela vietkych geologickych institicii na Slovensku, priekopnika
moderného vyskumu Zapadnych Karpat, ktory cely svoj Zivot zasviitil systematickej
a hiizevnatej praci pre rozvoj geologickych disciplin.

Akademik D. Andrusov sa narodil 7. novembra 1897 v Jurjeve (teraz Tartu)
v Estonskej socialistickej republike ZSSR. Pochéddza z rodiny vyznamného univer-
zitného profesora geoldgie a paleontolégie, ktory posobil v Jurjeve, Kijeve a Petroh-
rade. Jeho matka bola dcérou znameho archeoldga, objavitela Tréje, Heinricha
Schliemanna. Stredoskolské vzdelanie ziskal na gymnaziu Naumenka v Kijeve a od
roku 1912 na gymnaziu Maja v Petrohrade, ktoré r. 1915 ukon¢il maturitou. Uz
pocas stredoskolskych $tudii sa uitho prejavilo nadanie a zdujem o prirodné vedy.
Casté pobyty pri Ciernom a Baltickom mori umozfiovali nadanému Studentovi
vniknit hibsie do tajov zoologie a geoldgie mora, ale aj Kaukazskych konciarov.
Vysokoskolské $tidia zacal v roku 1915 na Petohradskej univerzite a ako vysoko-
skolak zucastnil sa geologickych expedicii do Zakaspickej oblasti (Kara-Bugaz-gol)
a do Fergany. Februdrova revolicia ho donitila prerusit $tidia — ako vojak so
zbrariou v ruke $iel branif zdujmy ludu. K $tidiu sa opit vratil v roku 1918. Kratko
nato odisiel s expediciou geologického komitétu pre vyskum uholnych loZisk na
polostrov Mangyslak (Zakaspickd oblast). Odtial na Krym, kde v Symferopolskej
univerzite prednasal jeho otec. V roku 1919 musel znovu narukovat. Z armady po
roku odisiel do Carihradu a odtial emigroval cez Grécko a Siciliu do Pariza, kde na
Sorbone pokracoval vo vysokoskolskych Stididch. Tam v roku 1922 ziskal gradus
”Licencié és Sciences z odboru prirodnych vied. V Prahe, kde sa prestahoval
s rodiémi, pokraéoval v §tadiu na Vysokej $kole chemicko-technologického inZinier-
stva, potom na Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzity, kde bol v roku 1925
promovany za doktora prirodnych vied. Hned po absolvovani $tidii nemohol
prijat miesto asistenta u profesora R. Kettnera, ktoré, kedZe nemal ¢&sl. Statne
obéianstvo, nemohol obsadit. Ako odbornik sa zacal zaoberat geologickym vysku-
mom Zépadnych Karpat. Siroké jazykové vedomosti mu umoziiovali §tidium
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odbornej zahraninej literatiry a zaruéovali kvalitu jeho prekladatelskym publik4-
cidm.

Pre jeho neviedné geologické schopnosti ho uz v roku 1926 poziadal o spolupricu
Stdtny geologicky ustav v Prahe. O tri roky neskor, po nadobudnuti &sl. $tatneho
obcianstva, sa stal asistentom na Geologicko-paleontologickom tstave Prirodove-
deckej fakulty Karlovej univerzity v Prahe. Dobri4 teoretick4 priprava, odborna
erudicia a pracovnd hiiZevnatost pomohli 35-roénému vedcovi dosiahnuf docentiiru.
Stukromne zatal viest odborné cvicenia a $pecidlne kurzy z geoldgie.

V roku 1938 bola zriadena Slovensk4 vysoka $kola technick4 v Kosiciach, na ktori
bol vymenovany za mimoriadneho profesora a riaditela Geologického tstavu na
menovanej technike. Slovenska vysok4 $kola technickd nemohla zaéat svoju ¢innost
v Kosiciach, nakolko mesto podla Mnichovského dikttu pripadlo Madarsku. Preto
bola premiestnena do Martina, kde sa zacalo s vyuovanim v $kolskom roku
1938—39 a od $kolského roku 1939—40 bola prestahovani do Bratislavy, na
ktorej v roku 1941 bol vymenovany za riadneho profesora. Zalozenim Prirodove-
deckej fakulty v roku 1940 na univerzite v Bratislave bol povereny prednasanim
geoldgie a paleontolégie a vedenim Geologicko-paleontologického dstavu fakulty.
Vidiac doleziti funkciu geolégie v ndrodnom hospodirstve, jeho pri¢inenim bol
v roku 1940 zalozeny Stitny geologicky istav na Slovensku (dnesny Geologicky
astav D. Stiira), ktorého sa stal prvym riaditefom. Tymto aktom polozil zaklady
systematického geologického vyskumu Zapadnych Karpit, a tym aj objavovania ich
nerastného bohatstva. Nakolko bol dstav zaloZeny vo vojnovych rokoch, jeho
rozkvet nastal aZz po oslobodeni nasej vlasti sovietskou armadou, hlavne viak po
februdrovych udalostiach v roku 1948, kedy prirodné a celospoloéenské bohatstvo
preslo do rik pracujiceho Iudu. Rekonstrukcia vojnou zniGenych bani a priemyslu,
ako aj prudky rozvojspriemyseliiovania Slovenska, vyzadovali si vychovuodbornych
geologickych kddrov a zabezpeéovanie surovinovej bazy pre narodné hospodarstvo.
Vzhladom na tieto potreby sa D. Andrusov zalal eite hiZevnatejsie venovat
vychove novych odbornych kidrov, z ktorych vyrastli znami odbornici a vedci.

Hlavnym Zivotnym krédom D. Andrusova sa stal geologicky vyskum Slovenska.
Mal k nemu osobity vztah. Potvrdil to aj v obdobi Slovenského narodného povstania,
pocas ktorého odiSiel na povstalecké tzemie a dal sa do sluZieb Poverenictva
Skolstva a narodnej osvety Slovenskej narodnej rady. Predovietkym jeho zdsluhou
sa zachranila vacSia Cast pristrojového vybavenia a kniZnica vtedy existujicich
slovenskych geologickych institicii pred odtransportovanim ustupujicou nacistic-
kou armadou.

V rokoch 1944—46 bol dekanom fakulty $pecidlnych nduk Slovenskej vysokej
skole technickej a su¢asne aj ¢lenom profesorského zboru Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave. Zriadenim samostatnej geologicko-geografickej fakulty UK v roku
1952 sa stal riadnym profesorom tejto fakulty a vediicim katedry geoldgie a paleon-
toldgie a do¢asne tiez vedicim katedry inZinierskej geolégie. V priebehu troch rokov
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bol zvoleny za akademika SAV, ziskal hodnost doktora geologicko-mineralogickych
vied a uz v roku 1957 sa stal élenom korespondentom CSAV.

S menom D. Andrusova st spojené aj dalsie novozriadené geologické institicie,
a to geologické laboratérium SAV, ktorého bol v rokoch 1955 az 1963 externym
vedicim a do roku 1967 riaditefom Geologického ustavu UK v Bratislave. Aj po
odchode z pedagogickej ¢innosti v roku 1970, s jemu vlastnym eldnom a nadSenim,
externe pracoval na vyskumnych tlohich Geologického tstavu D. Stira.

Pre jeho neviedné vedecké, pedagogické a organizacné schopnosti pocas celého
jeho posobenia na Slovensku, bol poverovany funkciami a ¢lenstvom v rozli¢nych
vedeckych inStiticiach: Pracoval ako ¢len vedeckej rady Prirodovedeckej fakulty
UK, ¢len vedeckej rady Geologického ustavu SAV, ¢len komisie pre obhajobu
doktorskych pric z odboru paleontolégie, podpredseda Stéatnej komisie pre obhajo-
bu doktorskych dizertaénych prac v odbore geologicko-mineralogickych vied, ¢len
komisie pre obhajobu kandidatskych dizertaénych prac v odbore geologicko-mine-
ralogickych vied, predseda rigoréznej komisie v odbore geologie (1960—1970),
predseda redakéno-vydavatelskej rady SAV (1954—1955), ¢len redakCnej rady
asopisu Nasa veda (1954—1965), ¢len Csl. narodného geologického komitétu
(1955—1965), hlavny redaktor ¢asopisu Geologicky zbornik (1950—1964), pod-
predseda Nérodnej stratigrafickej komisie pri CSAV (1956—1969), podpredseda I.
sekcie SAV (1960—1961). Od roku 1962 pracoval ako ¢len VK GG SAV
(1962—1971), podpredseda VK GG (1962—1963), predseda VK GG
(1966—1970), ¢len knizniénej komisie SAV, élen geologickej sekcie CSAV od r.
1957, miestopredseda Csl. spolo¢nosti pre geolégiu a mineralégiu (1955—1959),
predseda Slovenského vyboru tejto spolo€nosti, ¢len stratigrafickej komisie KBGA
(1962—1969), ¢len jej tektonickej komisie (1962—do smrti), ¢len Poradného zboru
TANAPu pri Ministerstve kultiry, ¢len Vedeckej rady Slovenského narodného
miuizea, ¢len geologickej komisie pre §tatny plan (1956—1957), predseda geologic-
kej skupiny Komisie predsednictva Zboru poverenikov dlhodobého plénu spriemy-
selnenia Slovenska, éestny ¢len vedeckej rady Geologického tstavu D. Stiira (1969
do smrti), ¢len Slovenskej geologickej rady, €len redakénej rady populariza¢no-ve-
deckého casopisu Pyramida a spolupracovnik encyklopedického slovnika SAV.

Najmi zdsluhou svojich rodi¢ov ziskal D. Andrusov uZ v itlom detstve vSestranné
vzdelanie, znalost cudzich reci (hovoril francizsky, nemecky, anglicky), ¢o vdalSom
obdobi velmi pozitivne vplyvalo na jeho odborny rast. Osobity vztah k prirode,
zv1ast ku geoldgii, mu od detstva vitepoval otec — vynikajici geoldg a paleontolog.
Prvé konkrétne predstavy o jeho budiicom povolani sa krystalizovali pocas expedicii
do Zakaspickej a Ferganskej oblasti, Kaukazu a na polostrov Mangyslak. Velmi
Siroké teoretické zdklady pre vedecki pracu mu dal aj E. Haug — zakladatel
modernej stratigrafie a profesor na Sorbone. S takymto Sirokym teoretickym
zakladom prisiel do Prahy, kde sa prave zasluhou svojich vedomosti dostal medzi
poprednych éeskoslovenskych odbornikov v geolégii. V Prahe pod vplyvom prof. R.
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Kettnera D. Andrusov zacal samostatni vyskumni ¢&innost v Ceskom masive
v oblasti Zbirosska a Povltavia. Z tohto obdobia si aj jeho prvé vedecké prace
a geologické mapy. Stcasne zacal pracovat v Zipadnych Karpatoch, pricom
vychadzal z predpokladu, Ze rieSenie zloZitej geologickej stavby pasmového pohoria
si vyZaduje precizne geologické mapovanie s geometrickou predstavou. Preto ako
dosledny odbornik v roku 1927 absolvoval mapovaci kurz u znimeho SvajCiarskeho
geologa, profesora lausanskej univerzity M. Lugeona, ktory mu odovzdal svoje
bohaté skisenosti aj z oblasti tektoniky.

V prvych rokoch vyskumnej Einnosti sa zameral na najzloZitejsi geologicky
fenomén Zapadnych Karpéat — na bradlové pasmo, v ktorom rozpracoval stratigra-
fiu, ktord v zdkladnych értach plati dodnes. Toto pasmo sa stalo jeho srdeénou
zaleZitostou pocas celého Zivota, o om najlepSie svedéi skutoénost, Ze okrem
pocetnych publikicii ¢iastkovych problémov napisal pifzvizkové dielo, v ktorom
syntetizujucim spdsobom objasiiuje stratigrafiu a tektoniku. Snaha po objasneni
zékonitosti stavby Zapadnych Karpit ho viedla k tomu, aby svoju vyskumnii &n-
nost zameral tieZ na flySové pasmo Karpat. Vdaka svojej hiiZzevnatosti a §iro-
kému rozhladu v kritkom ¢ase zvladol i tito problematiku, a tak spolu s &eskymi
geologmi v r. 1931 pripravil podklady pre treti zjazd Karpatskej geologickej
asocidcie v Ceskoslovensku. Pre potreby zjazdu spolu s A. Matéjkom vydal “Guide
des excursions dans les Carpathes occidentales”, v ktorom vynikajiicim spésobom
demonstroval prikrovovi stavbu Zapadnych Karpat. Toto jeho dielo tvori i dnes
vyznamny medznik v poznani stavby Zdpadnych Karpit.

Obdobie por. 1931 aZdor. 1938 sa v Zivote akademika D. Andrusova vyznacuje
velmi intenzivnou vedeckou prdacou, ¢o sa odzrkadluje aj na poéte a kvalite
publikovanych prac (cca 70). Uz v tomto Case si jeho priace charakterizované
fundovanostou a Sirokou odbornou paletou zrelého vedca. Okrem pokracovania
vyskumu v bradlovom pdsme zintenzivnil vyskum mezozoika vniatornych Karpat
a rozsiril svoju vyskumni sféru aj na flySové pasmo Zapadnych a Vychodnych
Karpit a tiez neogénne oblasti. Okrem vedeckych pojednani z tohto obdobia
pochiddzaji jeho geologické mapy z bradlového pasma Oravy, z jednotlivych
regiénov vnitornych Karpat a Ciech. Spolupracoval aj pri zostaveni prehladnej
geologickej a tektonickej mapy CSR. Osobitne sa treba zmienif o vysokej kvalite
a preciznosti jeho geologickych mép, ktoré bez podstatnejSich zmien prevzala aj
celostatna edicia generdlnych map.

D. Andrusov si hned na za¢iatku svojich vyskumov uvedomil vyznam biostratigra-
fie pre rieSenie stavby Zapadnych Karpat, preto venoval osobitni pozornost zberu
skamenelin a ich ur€ovaniu. Za tymto ic¢elom takmer kazdy rok travil urcity cas
konzulticiami so zahrani¢énymi odbornikmi. Cesty do Viedne k profesorovi O.
Kiihnovi, F. Glaessnerovi, M. Gignouxovi mu umozZnili nielen rozsirit si svoj
vedomostny obzor, ale aj nadviazat Siroki spolupracu, vdaka ktorej polozil zdklady
biostratigrafickému vyskumu viacerych dtvarov Zdpadnych Karpéat. Na zidklade
intenzivnych vyskumov, ktoré daleko dopredu posunuli dovtedajSie poznatky
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o stavbe Zapadnych Karpat, spracoval dielo ,,Geologie Slovenska“, ktoré predsta-
vuje jeho prvi synteticki pracu.

O mimoriadne plodnej praci D. Andrusova sved¢i aj to, Ze vedla vedeckej prace,
spolu s prof. Q. Zarubom, zaoberal sa aj rieSenim praktickych otdzok pre velké
inzinierske stavby, priehrady a tunely.

Velky medznik v Zivote D. Andrusova znamenal rok 1938, kedy bol menovany za
mimoriadného profesora na novozriadenej Slovenskej vysokej $kole technicke;j.
Nevelka krajina pod Tatrami sa mu od toho ¢asu stala novym domovom. Tym sa aj
tazisko jeho prace presunulo do pedagogickej sféry a organizovania geologickej
vychovu a vzdeldvanie kadrov. Mimoriadne osobné crty D. Andrusova, ako
hazevnatost, iniciativnost a organizaéné schopnosti sa zvlast vyrazne prejavili
v zlozitom a fazkom vojnovom obdobi, pocas ktorého, aj jeho pri¢inenim, boli
zalozené vietky vedecké geologické institicie, ktoré sa po oslobodeni Ceskosloven-
ska stali zakladom rozvoja geologickej ¢innosti na Slovensku. V tejto tvorivej praci
mu vyrazne pomahal najmi jeho prvy asistent M. Kuthan, ktory sa po oslobodeni
stal riaditefTom byvalého Stitneho geologického dstavu (dnesny ustav D. Stiira).
D. Andrusov si plne uvedomoval, Ze neoddeliteInou sicastou vedeckych institdcii
je potreba zverejiiovat vysledky vyskumov, preto sa intenzivne usiloval o zaloZenie
odbornych geologickych Easopisov — prvym na Slovensku boli Prace Statneho
geologického dstavu. S jeho menom je spojené aj zaloZenie dalSieho casopisu
Geologicky zbornik, ktorého bol dlhsi ¢as redaktorom.

Povojnové obdobie u nés je charakterizované velkym rozmachom geologie aj
vzhfadom na indrustrializaciu Slovenska. Celkovy vyskum bol zamerany hlavne na
vyhladédvanie nerastnych surovin. Do tejto priekopnickej prace sa D. Andrusov
zapojil osobne. Usmerfioval price prvych absolventov geologie. Pribidanie odbor-
nych kidrov mu neskor umoznilo prejst na komplexny timovy vyskum. Toto
obdobie predstavuje vrchol jeho vedeckej ¢innosti, ¢o odzrkadluje aj mnozstvo
publikécii z jeho pera.

Osobitnti zmienku si zasluhuji dalie dva monografické zvizky o bradlovom
pasme a trojzvizkové dielo Geologia ¢eskoslovenskych Karpit, z ktorych prvé dva
boli prelozené aj do nemeckého jazyka.

V poslednom desatroéi svojho Zivota sa D. Andrusov venoval hlavne tektonickym
otazkam Zéapadnych Karpat. Svoje celoZivotné poznatky z tejto problematiky zhrnul
v monografii Grundriss der Tektonik der Nérdlichen Karpaten, ktora bola vydana
pri prilezitosti XXIII. svetového geologického kongresu v CSSR. Po odchode
z pedagogickej &innosti na zaslizeny odpocinok sa s velkym eldnom zapojil do
vyskumnej ¢éinnosti na Geologickom ustave D. Stira. Zacastnil sa na rieSeni
palinspastickej rekonstrukcie karpatskej geosynklinaly, na pracach medzinarodné-
ho geodynamického projektu, zostavovani stratigrafického slovnika a niektorych
dalsich stratigrafickych problémov.

D. Andrusov vynikal nielen ako vedec, ale aj ako pedagdg. Jeho prvé kroky
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v pedagogickej Cinnosti s spité s Karlovou univerzitou v Prahe, kde posobil ako
asistent a neskor ako sikromny docent. Hlavna jeho pedagogicka ¢innost sa viak
zacala prichodom na Slovensko. Na Slovenskej vysokej Skole technickej bol
povereny prednasanim geolégie a v roku 1940 na novozriadenej Prirodovedeckej
fakulte UK predna$anim geolégie a paleontolégie. Od tohto obdobia sa datuje
systematickd vychova prvej genericie slovenskych geolgov. Po oslobodeni, rozvo-
jom vysokych 3kl a zriadenim dalSich katedier, jeho pedagogicka ¢innost bola
nielen velmi rozsiahla, ale aj rozmaniti. Prenasal na SVST stavbarom, geodetom,
lesnikom, banikom a na Prirodovedeckej fakulte plny kurz geolégie a paleontolégie.
Pedagodicka ¢innost si vyZiadala napisanie mnohych uéebnych textov, ktoré boli
vydané formou skript. Pod jeho pedagogickym vedenim vyrastli viaceré genericie
geologov, ktorym dal dobré zdklady pre vedeckd, pedagogicki a aplikovanii éinnost.
Tieto generdcie prehlbuji a rozvijaji nim zaéaté dielo moderného vyskumu
Zapadnych Karpit, za iiéelom objavovania nerastného bohatstva pre rozvoj socia-
lizmu v nasej vlasti a obohatenie Tudského poznania.

O uzndvani vedeckej erudicie D. Andrusova svedéia pocetné pozvania a jeho
uCast na vyznamnych medzinirodnych stretnutiach geoloégov. Pre svoje odborné
kvality bol menovany za Elena Uéenej spoloénosti Safarikovej v Bratislave (1933),
Krilovskej vedeckej spoloénosti ¢eskej v Prahe (1937) a za dopisujiceho élena
rakiskej geologickej spoloénosti (1937), ktorej éestnym élenom sa stal vr. 1958. Bol
aj Cestnym Elenom madarskej geologickej spoloénosti (1960), polskej, anglickej
a nemeckej. TaktieZ francizskej, ktorej bol od r. 1965 viceprezidentom.

Jeho vedecka praca bola ocenend najvyssimi vlddnymi organmi doma i v zahraniéi.
Hned po oslobodeni Ceskoslovenska v r. 1946 mu bola udelens Slovenski narodna
cena, v r. 1963 bronzovi medaila univerzity Komenského a v r. 1965 zlatd medaila
Univerzity Komenského. V tom istom roku dostal §titne vyznamenanie Za zasluhy
0 vystavbu a r. 1966 lauredta Statnej ceny Klementa Gottwalda. V r. 1967 ziskal
plaketu CSAV Za zisluhy o védu a lidstvo, o dva roky neskor medailu Cyrila
Purkyné od Ustredného geologického dstavu v Prahe a v r. 1972 Cestné uznanie za
rozvoj slovenskej geoldgie s plaketou D. Stira. Velki poctumuvr. 1971 vyjadrila aj
rakuska geologicka spoloénost udelenim pamitnej medaily E. Suessa. Pamitni
medailu Steinmanna mu udelila nemeck4 geologick4 spolo¢nost. Pri prileZitosti jeho
75. narodenin v r. 1972 dostal $tatne vyznamenanie Rad Price.

Akademik D. Andrusov svojou pricou, ktorej zasviitil cely svoj zivot, vytvoril
velké dielo, ktoré zostane trvalym pomnikom a bude slizif a j dal$im generaciam ako
vzor hiZevnatej price vedca, ktory oddal cely svoj um a srdce vede. Velkost jeho
osoby sa prejavovala v skromnosti, pracovitosti, v zanietenosti o poznanie zikoni-
tosti prirody v ktorej nesetril svojich sil. AZ do posledného dia bol tzko spity
s prirodou, ktora bola jeho najviéSou laskou a zivotnym zmyslom. V tomto duchu
vychovaval svojich Ziakov, ktori sa hrdo hlasia k jeho menu, ako k Andrusovovej
$kole a budi na nim vytvorenom ziklade dalej budovaf a rozvijaf geolégiu
Zapadnych Karpait.
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K sestdesiatinam
RNDr. Bartolomeja Leska, DrSc.

Tretieho juna 1978 sa doziva Zivotného
jubilea — 60 rokov — popredny slovensky
geolog RNDr. Bartolomej Lesko, DrSc.
Jubilant sa narodil v Cemernom pri Vra-
nove nad Toplou, kde vychodil zakladna
Skolu. Stredoskolské S§tudia absolvoval
v Michalovciach a Uzhorode, kde v roku
1937 maturoval. Vysokoskolské stidium
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave ukoncil roku
1948 a v roku 1950 sa podrobil rigoréz-
nym skuskam, nazdklade ktorych mu bola
udelend hodnost doktora prirodnych vied (RNDr.). Hodnost kandidéta geologic-
kych vied (CSc.) ziskal roku 1962 a hodnost doktora vied(DrSc.) mu bola udelené na
zdklade obhajoby doktorskej dizertaénej prace ,,Geologia vychodoslovenského
flySu* v roku 1969.

Prvé roky vo vedeckej ¢innosti zacal RNDr. B. Lesko, DrSc. u profesora D.
Andrusova uz pocas vysokoskolského Stidia v roku 1947, na katedre geologie
a paleontolégie, kde pasobil do roku 1950, kedy presiel do sluZieb Geologick€ého
astavu Dionyza Stira. Od zaéiatku svojej odbornej ¢innosti sa venoval vyskumu
jednej z malo prebadanych oblasti — vychodoslovenskému flyu. Intenzivny rozvoj
industrializacie Slovenska a nedostatok geologickych kddrov v primarnej sfére si
vynitili rozne reorganizicie geologickej sluzby, v ramci ktorych Dr. B. Lesko
posobil vo viacerych sférach geologickej ¢innosti. V roku 1951 pracoval na
Generalnom riaditelstve Zelezorudnych bani v Roznave ako hlavny geolog, kde
viedol prieskumné prace na rudnych loZiskdch v oblasti Gemera, v rokoch
1952—-1954 bol povereny vyskumom neogénneho podloZia vychodoslovenskej
panvy, UhoInym prieskumom v Turéianskych Tepliciach. V roku 1955, ked sa zacali
zostavovat generdlne mapy CSSR v mierke 1:200 000 bol opif pozvany do
Geologického tistavu Dionyza Stira, kde pésobil do roku 1960. V ramci tejto dlohy
riesil stratigrafické a tektonické problémy vychodoslovenského flySu, najmi dukel-
skej jednotky a jej vzfah k magurskému prikrovu. Je autorom a vedeckym
redaktorom generalnej mapy listu Snina. Vo vyskumnej ¢innosti sa neobmedzil len
na vychodoslovensky flys, ale riesil aj problematiku vnitrokarpatského paleogénu,
vztah magurského flySu k bradlovému pasmu a geol6giu Humenského pohoria. Po
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uspesnom ukonceni pric na geologickych generalnych mapach presiel v roku 1960
do sluZieb rozvijajiiceho sa keramického priemyslu, do Keramickych zivodov v Ko-
Siciach, kde zabezpecoval surovinovi zikladfiu. Vzapiti ho poveril Geologicky
prieskum, n. p., SpiSski Nova Ves dolezitymi dlohami, spojenymi s vystavbou
vodnych diel na Domasi, Ciroche, dolnom toku Vihu a i. Prace spojené s aplikova-
nym vyskumom poskytli Dr. Leskovi velké mnozstvo faktologického materialu,
ktory mu umoZnil aj v priebehu tejto &innosti riesif zakladné vedecké problémy.
Zverejnil ich v pocetnych vedeckych stididch. Na zaklade jeho viestrannej &innosti
vo vyskumnej a aplikovanej sfére a vzhladom na potreby zabezpeéenia podrobného
geologického vyskumu bol v roku 1967 opif prijaty do sluzieb Geologického tistavu
Dionyza Stiira.

Zakonom o Ceskoslovenskej federacii bol zriadeny Slovensky geologicky drad,
ktory si Dr. Bartolomeja Leska vyZiadal na 2 roky na organizané zabezpecenie
a vypracovanie koncepcie geologickej ¢innosti v ramci pésobnosti Slovenského
geologického tradu.

Po navrate na Geologicky ustav Dionyza Stiira bola mu zverena velmi niroéna
Statna uloha ,,Vyskum hibinnych struktir s ohfTadom na vyskyt Zivic*, v ramci ktore;j
sa realizuji prvé hlboké Struktirne vrty (okrem neogénnych oblasti) do hibky
5000 m.

O vedeckej erudicii jubilanta svedéi aj velky pocet publikovanych préic (58),
pricom ich hlavna €ast je zamerand na problematiku najvychodnejsej éasti flySového
pasma — Ceskoslovenskych Karpit, ktoré donedévna patrili k najmenej preskima-
nym oblastiam. Ak dnes tomu tak nie je a geologickd stavba tohto tzemia jeznama,
najvacsia zasluha patri Dr. B. Leskovi, DrSc. Osobitni pozornost si zasluhuje jeho
monograficka publikicia (v spoluautorstve O. Samuela) ,,Geol6gia vychodosloven-
ského flySu*, v ktorej prindsa mnozstvo novych poznatkov a reprezentuje vlastne
doleziti etapu. Nastoluje a riesi v nej problémy SirSieho vyznamu. Treba vyzdvihniit,
ze Dr. B. Lesko, DrSc., vdaka novym pristupom a novym pohladom na geologiu
flySu priniesol cely rad zavaznych vysledkov.

Okrem vedeckej price sa jubilant aktivne zapdjal do spoloéensko-odborného
zivota. V rokoch 1966-1970 bol predsedom bratislavskej poboéky Slovenskej
geologickej spolo¢nosti a ¢lenom vedeckej rady Geologického dstavu Dionyza
Stira. Od zaloZenia casopisu ,,Mineralia slovaca* v roku 1969 je ¢lenom jej
redakénej rady a od roku 1969 tajomnikom Slovenskej geologickej rady a élenom
roznych odbornych komisii. Intenzivne spolupracuje na rieSeni spoloénej problema-
tiky flySovych Karpit so zahraniénymi odbornikmi, najmid z Polskej Tudovej
republiky a Sovietskeho zvizu.

Za jeho ¢innost mu bolo udelené §titne rezortné vyznamename ,»Rad ¢ervenej
hviezdy prace*.

Geologicka spoloénost ocefiuje dosial vykonanii pracu Dr. B. Leska, DrSc. a Zela
mu do dalSich rokov vela tvorivych sil, zdravia a osobného $tastia.
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B. Lesko, T. Durkovi¢, V. Gasparikova, A. Kullmanova, O. Samuel

Nové poznatky o geolégii Myjavskej pahorkatiny
na zaklade vrtu Lubina-1

3 obr. v texte, 6 tab. fotografii (I—VI), anglické resumé

Abstract. The authors submit the results of lithological-stratigraphical research by the drill-hole
Lubina-1. In the interval of 0,0—1876 m the flyschoid bed sequence of the Myjava group was penetrated.
Its stratigraphical range is Paleocene — Lower Eocene. At the depth of 1876—2709 m Albian to Lower
Cenomanian spotty marlstones and marly limestones (the Manin Unit) were encoutered. Beginning with
2706—3236 mthereis a flysch bed sequence with sandstones predominating over claystones. The authors
correlate the bed sequence with the Magura flysch.

Vyskumny program hlbokych Struktir Zapadnych Karpat z hladiska potencial-
nych mozZnosti vyskytu ropy a zemného plynu sme zacali v okrajovej sv. Casti
viedenskej panvy, a to v miestach, kde medzi pienidnym bradlovym pasmom
a vonkaj$imi okrajmi vnitornych jednotiek Zapadnych Karpat sedimentécia tzv.
gosauskej vrchnej kriedy a paleogénu vypliia paleogénno-miocénnu depresiu.
Vyskumny zamer pritom vychadzal z metodickych, geologickych a Specificky
surovinovych poziadaviek.

Od Sestesiatych rokov 20. storocia, ked na rakuskom uzemi predneogénne
podlozie viedenskej panvy poskytlo vyznamné ndleziskd ropy a zemného plynu,
stalo sa aj nase uzemie, geologicky analogické s rakuskym potencidlne prvoradou
oblastou geologického vyskumu ropy a zemného plynu. Doterajsi geologicky
vyskum nedosiahol prospekéne pozitivne vysledky na hladant surovinu napriek
tomu, Ze sa overovali niektoré geofyzikdlne zistené morfologické elevacie predneo-
génneho podloZia panvy a predpokladané pokracovanie produktivnych geologic-
kych jednotiek a Struktir z rakidskej Casti na naSe tzemie. Nedospelo sa ani
k dosta¢ujucej trovni v geologickej korelécii stavebnych a litologickych prvkov
medzi vychodnymi Alpami a Zapadnymi Karpatami (porov. A. Biely et al. 1973,
G. Wessely 1975, Z. Prey 1973). Najnovsie sa o moznost koreldcie pokusili F.
Némec a G. Kocak (1977). Domnievame sa, Ze tento problém spociva jednak
v zmene ,,alpskych** a , karpatskych* ¢ft alpinskej geosynklindlnej Struktdrnej
stavby, jednak v nedostatku hlbokych opornych vrtov, zameranych predovietkym
na rieSenie geologickych osobitosti alpsko-karpatského uzla. Prechod z ,,alpskych**

RNDr. B. Lesko, DrSc., RNDr. T. Durkovié, CSc., RNDr. V. Gadparikova, CSc., RNDr. A. Kullmanova,
RNDr. O. Samuel, DrSc., Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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do ,karpatskych* &ft sa javi uz pri sv. ukonéeni Vychodnych Alp, a to pred ich
ponorenim pod neogén viedenskej panvy. Dokazom toho je napr. objavenie sa
bradlového pasma pri St. Veit (Z. Prey 1973), vyklinenia ( ?) grestenského prikrovu
(Hauptklippen zone) helvetika pod flySové pasmo a zaciatok vyvoja magurského
prikrovu (labska jednotka). Z alpskej literatiry (Z. Prey 1973, A. Kroll — G.
Wessely 1973, G. Wessely 1975) vyplyva, Ze nazory na tektonické, a predovset-
kym paleogegrafické a genetické vzfahy medzi tymito jednotkami uz pri ukonéeni
Vychodnych Alp nie si jednoznaéné. A. Kroll — G. Wessely (1973) a G.
Wessely (1975) bradlové pasmo od St. Veitu v podloZi viedenskej panvy nevyéle-
fuji z frankenfeldsko-lunzského systému; bradlové pasmo je pod neogénom
pravdepodobne fazko sledovatelné pre facidlnu zhodu kriedovych savrstvi s okolity-
mi jednotkami.

Podobne sa réznia aj nazory na komplikované geologické pomery jednak
bradlového a magurského pasma, jednak ,,pogosauskej* série a vnatornych jed-
notiek Zapadnych Karpat, ako aj nazory na geologické vzfahy tychto jednotiek
k vySSie uvedenym pasmam. Tyka sa to hlavne postavenia bradlového pdsma
k magurskému flySovému pasmu. Podla D. Andrusova (1938, 1972), A. Matéj-
ku a Z. Rotha (1956) a Z. Rotha (1973) je pienidné bradlové pasmo — jeho
mezozoické sedimenty — normélnym podloZim magurského flySového pasma a oba
sa tektonicky individualizovali iba v dosledku neskorSich a miocénnych tektonickych
pohybov. D. Andrusov (1938, 1972) predpokladal postupny prechod pienidne;j
bradlovej kriedy do paleogénu magurského flySu napriek tomu, Ze v celom
karpatskom obliku bradlové pasmo tvori kontakt s magurskym flySovym paleogé-
nom ( v useku zakarpatskej oblasti ZSSR a flySovymi vrstvami duklianskej —
sliezskej jednotky) vyluéne tektonicky. Jeho nazor je zaloZeny aj na litologicko-faci-
dlnom vyhodnoteni paleogénnych sivrstvi z oblasti ,,bradlovych okien‘‘ medzi
Hornym Srnim a dolinou Vlary, ktoré priraduje k magurskému kompexu bielokar-
patskej jednotky. Paleogénne sivrstvia vyvinuté v synklindlnych pruhoch nélezia
vsak do série ,,pribradlového* paleogénu hricovsko-myjavského vyvoja (inovsky —
severny vyvoj benatinského flySu na vychodnom Slovensku (B. Le$ko 1960). Na
zaklade vyssie uvedenych nazorov o flySovych komplexoch a ich tektonickej
prislusnosti A. MatéjkaaZ. Roth (1962, 1967) pripisovali magurskému prikrovu
juhovergentné nasunutie na bradlové pasmo a v regiondlnom meradle na vnitorné
jednotky Zapadnych Karpat. Litologicky obsah paleogénu, odliSny od magurského
vyvoja, ktory sprevadza bradlové pasmo od viedenskej panvy vo Vychodnych
Alpach po marmoros$ski oblast v Zakarpatskej Ukrajine a v Rumunsku, bol pre
svoju facidlnu pestrost rozlicne oznaovany ako myjavsky s. s., hriovsko-Zilinsky,
makovicky, kyjovsky, benatinsky fly$ so severnym a juznym vniutrokarpatskym,
haligovecky, inovsky vyvoj, vulcho€ikska ,,svita“. Najnovsie O. Samuel (1972)
uvedené vyvoje na izemi CSSR vyélenuje do povazsko-hanusovského paleogénu
(pasma) s niekolkymi ,,vyvinmi‘‘, ktoré podIa stratigrafického k6du maji charakter
,,Sérii‘ (skupin).
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Obr. 1 Geologicka mapa okolia Lubiny (A. Began — B. Lesko 1967)

1 — neogénne sedimenty; 2 — paleogén bielokarpatskej jednotky magurského prikrovu; 3 — 6
brezovska séria ; 3 — paleocén-oligocén, 4 — organogenné vapence, 5 — exotické zlepence, 6 — vrchna
krieda, 7 — jura-krieda, sliene, ilovce a vapence bradlového pasma; 8—10 — maninska jednotka; 8 —
alb-sp. turon a pieskovce, 9 —titon-apt, sliene a rohovcové vapence. 10 — keuper, kremit€ bridlice;; 11 —
lias, §kvrnité vapence a sliene — kriznanska jednotka; 12 — 16 choésky prikrov; 12 — neokom, sliene
a vapence, 13 — jura, rohovcové a krinoidové vapence, 14 — rét, sivé vapence, 15 — stredny trias,
dolomity, 16 — stredny trias, vapence, 17 — mezozoikum zakryt€ kvartérom ; 18 — plochy nasunutia; 19
— situdcia vrtov a geologického profilu;
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Nemenej dolezité je objasnenie litologického obsahu sedimentacie vrchnej kriedy
a paleogénu, ako aj jeho Struktirno-tektonicky vztah k maninskej a krizfianskej
jednotke a k vrchnym vniitrokarpatskym jednotkdm. V myjavskej pahorkatine sa
litologickou a biostratigrafickou charakteristikou tohto sivrstvia zaoberali J. Salaj
(1962), B. Le§ko — J. Salaj — O. Samuel (1963), O. Samuel (1972), O.
Samuel — K. Borza— E. Kohler (1972), pricom podobne ako dalsi autori (R.
Marschalko—M.MiSik —L.Kamenicky 1976) jeho uloZenie k vnitrokarpat-
skym prikrovovym jednotkdm povazovali za transgresivno-sedimentdrny a iba
v miocéne spolu s neogénnymi usadeninami bol v zmysle uvedenych autorov
sformovany do germanotypného $tylu (porov. D. Andrusov 1959 aM. Mahel in
T.Buday etal. 1962). O alpskej aktivizacii po vrchnej kriede tychto sedimentov sa
v karpatskom useku na rozdiel od Vychodnych Alp neuvazovalo. V zmysle T.
Budaya (1963) kriedovo-paleogénna vypli brezovskej depresie je sicastou povod-
ne $irSej medzihorskej depresie, ktord vznikla po vrchnokriedovych pohyboch
a dalej sa formovala po laramskej fize. Jej ohrani€enie proti hrasti Cachtického
pohoria podla J. Hand¢ka (1954) urcovala porucha poklesového charakteru, ktora
iba miestami prechadza do flexiry.

Na rieSenie tohto komplexu otdzok, vyplyvajicich z protichodnych ndzorov
a predpokladov, predovSetkym vSak s cieflom poméct vyhladdvaciemu prieskumu na
ropu a zemny plyn v podloZi slovenskej Casti viedenskej panvy, sme v jej sv. cipe
lokalizovali oporny vrt Lubina-1. Pri jeho situovani sme vychddzali z analyzy
povrchovej stavby zii¢astnenych geologickych jednotiek tak, aby sme mohli dosiah-
nuté vysledky z vrtu extrapolovat na povrchovi stavbu tizemia a naopak, korelovat
pomery povrchovej stavby s dosiahnutymi poznatkami z vrtu.

Na stavbe SirSieho uzemia vrtu medzi Novym Mestom n/Vahom a Starou Turou
(obr. 1) sa zacastiiuje pienidné bradlové pasmo, maninska jednotka s jurskymi
a spodnokriedovymi vrstvami Siroko rozlozena smerom na severovychod, kriziian-
sky prikrov na SV a V, a ¢eld vrchnych vniitrokarpatskych prikrovov na JV. Okrem
toho vrt Lubina-1 zohladnuje prie¢ne karpatski tektoniku, pretoze je situovany na
vyssej hrasti proti jz. prepadline, avSak s plnym vyvojom tzv. gosauskej sedimenta-
cie, ohranicenej systémom hluckych zlomov regiondlneho charakteru. Tymto posta-
venim vrt nielen spiia poziadavky na optimalne riesenie geologickych javov, ale,
kedZe vyuZziva prieéne karpatski osovii eleviciu, spiiia si¢asne dlohu, zamerani na
vyhladdvanie uhlovodikov. V dalsej ¢asti poddvame predbezné litologicko-biostra-
tigrafické vysledky z analyzy vrtu Lubina-1, ktory v dosledku havirie nedosiahol
planovani (5000 m) hibku.



Litologicko-stratigraficka charakteristika
previtanych savrstvi

V hibke 0,0—1876,0 m bolo previtané flySoidné stvrstvie. Tvoria ho sivé, sivozele-
né vapnité ilovce, ¢asto jemnopieséité, jemno az strednozrnité véapnité pieskovce,
zlepence a brekcie s roznorodym sedimentarnym valinovym materialom, v ktorom
rifové vapence zastavaji vyznamnu sedimentacnd rtu.

[lovce maji aleuropelitickid aZ psamiticki Struktdru, pricom zdkladni hmotu tvori
flovo-kalcitova zlozka. Klasticka primes (3—25 %) tvoria kremenné, menej Zivco-
vé, muskovitické a karbonatické zrnkd okrem kremena dokonale opracované.
Z akcesorickych minerdlov v zdkladnej hmote sa vyskytuje glaukonit.

Pieskovce majii v previtanom sdvrstvi proti ilovcom podradné zastipenie. Si
psamitickej $truktiry so zakladnou pelitickou hmotou ilovito-karbonatického zloze-
nia. Stupen vytriedenia (0,05—0,5 mm alebo az 0,39 mm) a opracovania zfn je
rohovcov, ktoré spolu so zrnami kremena tvoria 5—45 % zastipenie klastickej
hmoty pieskovcov. Podradne su zastipené Zivce, muskovit a pyrit. V hrubozrnnej-
Sich typoch pieskovcov velkost zfn sa pohybuje od 0,7—2,0 mm, pri¢com vépencové
horniny vystupuji vo vi¢om mnozstve ako u jemnozrnnych typov. V zdkladnej

hmote st hojné ilomky organizmov (rudisty, machovky a foraminifery).

Charakteristickym litotypom suvrstvia si zlepence a brekcie, ktoré sa bud vyvi jaju
z pieskovcov, alebo tvoria samostatné lavice v ilovcovom prostredi. Klasticky
materidl tvoria predovietkym karbonéty, menej piescité a pelitické sedimenty,
v nepatrnom mnoZstve sa vyskytuju aj dlomky krystalinika (kremen, granity, sfudy).
Zikladna hmota je ilovito-vapnito-piescita a fragmentmi makroorganizmov a mik-
roorganizmov. Vi&Sie klasty ndleZia organogénnym vapencom vrchnokriedového
a paleocénneho veku, pricom st &asto (ako napr. vo fosilnom pribreznom bahne)
chaoticky redeponované. Tvoria polohy hrubé niekolko 10 cm.

Osobitny sedimentaény typ stvrstvia sa odzrkadluje v polymiktnych zlepencoch.

Tvoria lavice hrubé 30—120 cm so zakladnou ilovito-vapnitou hmotou, v ktorej si
nepravidelne rozmiestnené klasty prevazne vapencovych a inych sedimentdrnych
hornin s réznym skupfiom opracovania.
Vyskytuji sa hlavne v hibkach: 790—794 m; 1242—1245 m; 1458—1461 m;
1493—1496 m; 1597—1600 m; 1709—1712 m. Klasty z tychto zlepencov uruja
paleogeografickii situdciu zdrojovych oblasti a vrhaji svetlo do tektonického diania
pocas ich sedimentécie.

K pomerne dobre zastipenym klastom patria organodetriticke vépence vrchnej
kriedy, ktoré mdzeme korelovat s analogickymi vapencami v brezovskej sérii
vystupujicimi na povrchu. V nich (z hibky 1796—1799 m) boli ndjdené tieto
organické zvysky (podla uréenia J. Salaja): Orbitoides gensacicus (Leymerie),
Orbitoides apiculataSchlumberger, Lepidorbitoides socialis (Leymer ie) amno-
ho inych rodove nedefinovatelnych foraminifér, lamelibrachiatov, rudistov, gas-
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tropév, rias, koralov a pod. K dal$im klastom néleZia sliene s globotrunkdnami,
organodetritické vapence so zvySkami krinoidov a glaukonity, kalpionelové vapence
s vrchnojurskou mikrofaunou (Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica
Cadish, Tintinnopsella carpathica Murgeanu-Filipescu), krinoidové vapence
jury a karbonadty triasu.

Z triasovych hornin si najcastejsie vdpence a dolomity so stromatolitovou
Struktirou, kde ,,shrinkage pores‘ sii vyplnené sparitom. Patria asi k vapencom
karnu z vndtornych jednotiek Zapadnych Karpat, pricom nevyluéujeme ani ich
resedimenticiu z kriedovych hruboklastickych vrstiev bradlového pasma. Vyskytuiji
sa tieZ klasty védpencov organogénnej Struktiry s Involutina gaschei (Koehn —
Zaninetti-Bronnimann) a Glomospirella friedli Kristan — Tollmann,
ktoré najskor pochidzaji z vrchnych subtatranskych prikrovov. Casté si klasty
véapnitych pieskovcov, ktoré nevieme presne stratigraficky zaradit. Na zaklade
litologickej zhody a podobnosti s pieskovcami, vyvinutymi v sivrstvi brezovskej
série povaZzujeme ich za resedimentované z pévodného materského sedimentu toho
istého sedimentaéného cyklu v $tadiu pred vyzrenim diagentickych procesov. Si
produktom aktivneho tektonického diania v sedimentaénom prostredi a ,,kanibaliz-
mu** vlastnych sedimentov. Sa slabo opracované, ¢o svedéi o blizkosti znosu
a transportu do novych — mladSich pol6h toho istého sedimentaéného cyklu a mozu
byt tak vrchnokriedové, ako aj paleogénne. Tym istym sposobom ako pieskovce st
resedimentované aj piescité organodetritické vdpence s numulitmi paleocénneho
veku.

Z granitov boli v klastoch zistené aplity zo Zivcov ortoklasy a plagioklasy. Ich
vyskyt je rudimentdrny, ¢o vidief aj pri povrchovych odkryvoch siivrstvia.

Prvé vzorky z vrtu Lubina-1 sme ziskali z hibky 40—80 m. Je pozoruhodné, ze
vietky vzorky si na obsah mikrofosilii veImi chudobné a zle zachované. Na ziklade
relativne dobre zachovanych jedincov sme identifikovali druhy Globigerina trilocu-
linoides Plummer, G. pseudobulloides Plummer a Globorotalia angulata (W hi-
te). Prvé dva zmenovanych druhov sa objavujii uZ v spodnom paleocéne, s precho- -
dom do stredného paleocénu. V poslednom &ase autori (porov. H. M. Bolli 1957,
Loeblich et H. Tappan 1957 a ini) prvé objavenie primitivnych foriem druhu
Globorotalia angulata (White) viac-menej zhodne uviddzaji z najvysSej Casti
Bolliho zény Globorotalia uncinata. Na vrchné stratigrafické ohraniéenie druhu
Globorotalia angulata (White) nie si uz také jednotné nizory. Mozno viak
konstatovat, Ze ani jeden z uvedenych taxonov sa neprekryva s druhom Globorotalia
subbotinae subbotinac Morozova; tento druh sa povaZzuje za indexovi formu
menovitej zony, ktord sa podla viacerych autorov kryje so strednym aZ vrchnym
ilérdom (= vrchny paleocén; porov. O. Samuel — K. Borza—E.K6hler 1972).
Na ziklade uvedeného mozeme usidif, Ze analyzované asocidcie nam indukuji
najskor strednopaleocénny vek skimaného vrstevného intervalu.

Dalsia, relativne pocetnd asocidcia sa vyskytuje v hibke 290—295 m
a 395—400 m. Z jednotlivych foriem boli identifikované Globotruncana arca
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(Cushman), Gtr. elevata elevata Brotzen, Gtr. linneiana obliqua Herm. Pokial
ide o autochtéonne formy, mohli by sme tento interval povazovat za kampan, ale
vzhladom na charakter sedimentu a jeho dynamicky vznik je tento predpoklad malo
pravdepodobny uz aj ztoho dovodu, Ze v hibke 250 m bol vo vybruse zisteny ilomok
numulita (Nummulites sp.) ; pozri tab. V, obr. 2.

V hibke 508,2 m, 509,2 m a 585 m sa opit sporadicky vyskytuju paleocénne for-
my niekedy s redeponovanymi kriedovymi prvkami, najmé sen6nskymi globotrun-
kanami. Iba v hibke 644—646 m sa ojedinele objavuji i aptsko-albské hedbergelly
a Ticinella ex gr. roberti (Gandolfi). V sivise s mikrofaunou do hibky 500—600 m
treba poznamenat, Ze je velmi chudobna (deformovand a rekrystalizovana), o
velmi stazuje jej druhové uréenie. Z globigerin sa nachddzaji jedine trilokulinoidné
formy, najpravdepodobnejsie z okruhu Globigerina velascoensis Cushman a Gl
linaperta Finlay. Vekové rozpitie prvého z menovanych taxonov je stredny az
vrchny paleocén, u druhého taxénu vrchny paleocén az eocén. V pieskovcovych
polohach v hibke 508,2 m bol konstatovany prierez nummulita, v hibke 548—551 m
sa nasla pomerne chudobnéd a zna¢ne poskodend asocidcia velkych foraminifér.
Podla uréenia E. Kohleraide o druhy Nummulites pernotus Schaub a primitivne
assiliny este s nevyraznou assilinoidnou stavbou, najpravdepodobnejsie zo skupiny
A. leymeriei (d’Archiac et Haime), Asterocyclina sp. a Operculina sp. ; povazuje
ich za ilérdske az ? spodnoeocénne (cuisien). Podla celkového charakteru malych
a velkych foraminifér, ako aj mikrofauny z hlbsich ¢asti vrtu, priklafiame sa k nazoru,
7e tato ¢ast sedimentov zodpoveda najpravdepodobnejsie vrchnému (resp. i stred-
nému) ilerdu, pricom nevylu¢ujeme ani moznost ich zaradenia do spodného cuisu.

Z biofacidlneho hladiska charakter asociacie sa ¢iastoéne meni v rozsahu hibky
600—1110 m. Spolu so sporadicky sa vyskytujicim planktonom sa objavuji
primitivne aglutinované foraminiféry. NajbeZnejsie si reprezentované druhmi rodu
Hyperammina, Dendrophrya, Rhabdammina a Trochamminoides. Napr. v hibke
643—646 m sa vyskytuje Hyperammina cf. nodata Grzybowski, Trochamminoi-
des sp. a Trochammina sp. Viac-menej analogické spoloenstvo sa nachadza aj
v hibke 697—701 m s tym rozdielom, Ze naviac tu bol konsStatovany aj druh
Dendrophrya latissima Grzybowski av hibke 793—794 m Rhabdammina discre-
ta Brady a Glomospira charoides (Jones et Parker), kym v hibke 743—746 m
naviac i prierez numulitom (Nummulites sp. ind.).

Spolocenstvo z hibky 898—899 m ma toto zlozenie: Rhabdammina discreta
Brady, R. cylindrica Glaessner, Hyperammina nodataGrzybowski, Hyperam-
mina sp., Trochamminoides coronatus Brady, Trochammina sp. a deformovany
exempldr trilokulinoidnej globigeriny.

Podla vertikdlneho rozpitia uvedenych druhov nie je mozné usddif na uZie
stratigrafické zaclenienie tejto Casti sivrstvia ako vrchny paieocén — spodny eocén.

Stratigraficky vyznamnejsi nilez sme obdrzali z hibky 859—869 m. Z vyskytuji-
cich sa foraminifér sme identifikovali druh Globigerina linapertaFinlay, Globigeri-
na sp., Globorotalia ex gr. subbotinae Morozova, Turborotalia (A.)sp. a Cibicides
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Obr. 2 Schematicky geologicky profil okolia Lubiny (zostavil B. Lesko 1977)

I — neogénne sedimenty; 2 — brezovska séria (vrch. krieda-paleogén); 3 — jura-krieda pieninského bradlového pasma ; 4 —mezozoikum maninskej
jednotky ; S — paleogén magurského prikrovu; 6 — 7 jednotka vnutornych karpit ; 6 — obalové série-mezozoikum, 7 — kryitalinikum ; 8 — krizhansky
prikrov; 9 — 10 prikrov subtatrika ; 9 — nizsi, 10 — vy&i, 11 —mezozoikum a paleozoikum helvetid Zapadnych Karpat ; 12— oporny vrt Lubina-1; 13 —

projektovany oporny vrt Lubina-2; 14 — nasunové plochy vnitornych prikrovovych jednotiek; 15 — nasunova plocha bradlového pasma; 16 —
vyznamné tektonické linie;




sp. Z pieskovcovej polohy z tejze hibky (861 m) E. K6 hler uréil tieto druhy velkych
foraminifér: Nummulites ex gr., N. burdigalensis de la Harpe (s jemnejSou
granulciou ako u typickej formy N. burdigalensis), N. pernotus Schaub, Assilina
placentula, A. laxispira de la Harpe, Operculina sp., Discocyclina archiaci
(Schlumberger) a D. douvillei(Schlumberger). Podla vysSie uvedeného autora
asociacia velkych foraminifér nam indikuje spodnoeocénny vek (cuisien). Nakolko
véak druh Globorotalia ex gr. subbotinae nezasahuje az do vrchného cuisienu
za¢lefiujeme toto sivrstvie do spodného cuisienu (tabulka IV, obr. 1, 3;tabulka VI,
obr. 4).

v h%bke 1007—1010 m a 1057—1059 m boli opif zistené asociacie aglutinova-
nych foraminifér a rekrystalizovanych diskoastérov. Foraminiféry tvoria spolocen-
stvo Rhabdammina discreta Brady, Hyperammina nodata Grzybowski, Glomos-
pira charoides (Jones et Parker) a Recurvoides sp. Naviac sa vyskytuja druhy
Bathysiphon sp., Ammodiscus.cf. hoernessi Karrer, Thalmannammina subturbi-
nata (Grzybowski), Plectina conversa (Gryzybowski), deformované trilokuli-
noidné globigeriny, ihlice hib, diskoiddlne pyritizované jadra (? diatomacey)
a zibky ryb. Ulomky globigerin paleogénneho veku sme zistili aj v hibke
1095—1098 m.

V hibke 1160,5—1162,5 m sa objavuje velmi chudobna a rekrystalizovana
globotrunkanovi asociacia vrchnosenénskeho veku spolu s velkymi foraminofera-
mi: Orbitoides media media (Archiac), O. media planiformis Papp, prierezy
vapnitych rias (Amphiroa, Archeolithothamnium), makrofauny (lamelibranchiaty,
rudisty a machovky). Spoloéenstvo neprejavuje Ziadne znaky po resedimentacii, ale
nakolko sa nachddzaji v spolo¢nosti rekrystalizovanych diskoasterov a druhu
Coccolithus cavus Hay et Mohler, musime toto sivrstvie povazovat za paleogénne
a dokonalost zachovania senénskych foriem pripisovat resedimentacii v kiastoch.
V prospech tohto ndzoru hovori aj zistenie prierezov numulitov uZ z hibky
1160—1163 m.

Paleogénne foraminiféry reprezentuji vicsinou trilokulinoidné, Zial, deformova-
né formy. Podla niektorych lepSie zachovanych foriem sa da usidit, Ze prevazna Cast
z nich patri druhu Globigerina linaperta Finlay. Velmi podobné spolocenstvo sa
nachadza aj v hibke 1413—1413,5 m. Na zaklade tychto idajov nemé6Zeme usudit
na presné stratigrafické zaclenenie vrstiev skiimanej hibky. Podla vyskytujicich sa
globerin mézZeme viak jednoznacne konstatovat, Ze nie si kriedového, ale paleogén-
neho veku.

V rozsahu hibky 1493 az 1946 m sa vyskytuje chudobné spolocenstvo malych
foraminifér vichnosenonskeho veku (Globotruncana arcaCushman), kymv hibke
1548 m v hrubozrnnych pieskovcoch sa objavuji velké foraminiféry, ktoré podla E.
Kohlera maji typicky vrchnosenénsky (vrchnokampénsky) rdz: Orbitoides media
planiformis Papp a O. media media (d’ Archiac). O meter nizsie (1549 m) sme
véak nasli chudobné nanoplankténové spolocenstvo, reprezentované druhom Coco-
lithus cavus Hay et Mohler a v hibke 1597—1600 m a 1769—1799 m prierezy
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numulitov vrchnopaleocénneho veku, ¢o jednoznaéne signalizuje paleogénny vek
suvrstvia (tab. III, obr. 1, 3; tab. VI, obr. 1—3).

Interval v hibke 1876—2709 m sa lii tak litologickym obsahom, ako aj biostrati-
grafickymi ¢rtami od nadloZného sivrstvia vo vrte. Tvoria ho slienovce, sliene
a slienité vapence s tmavymi $kvrnami. V hibsich Eastiach tohto intervalu pribtidaji
sliefiovce s aleuritovou primesou az napokon v fiom prevladaji. V mikritickej
zakladnej hmote sa vyskytuji prierezy foraminifér, globochéty a ostrakédy. Ojedi-
nele v hibke 1919—1921 m boli objavené Thalmanninella ticinensis (Gandolfi),
Thalmanninella sp. a iné. Okrem toho sa v tychto hibkach zaéina objavovat
chudobné a rekrystalizované spolo¢enstvo s druhmi: Haplophragmoides nonioni-
noides Reuss Glomospirella gaultina (Barthelin), ktoré sa do hibky 2709 m
nemeni. Ur€itd zmenu sme zaznamenali v kvantitativnom zasttpeni.

Pomerne bohaté spolofenstvo vapnitého nanoplankténu z hibky 2025,0—
—2028,0 m zastupuji druhy Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini,
Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Podorhabdus sp., Watznaueria
barnesae (Black)Perch-Nielsen, Zygolithus diplogrammus Deflandre, Zygo-
lithus erectus Deflandre. Ide o zonu Eiffelithus turriseiffeli — Hill (1976), ktora
charakterizuje vrchni ¢ast vrchného albu a spodny cenoman, ktord bola v Zapad-
nych Karpatoch zistend zatial len v StrdZovskej hornatine (V. Gaiparikova 1976).
Na zdklade vapnit€ho nanoplankténu, ako i spolocenstva foraminifér s Haplophrag-
moides nonioninoides moéZeme suvrstvie sliefiov a slienovcov v intervale
1876—2709 m zaclenit k vrchnému albu az spodnému cenomanu.

Za zmienku vsak stoji otdzka geologickej, i skor tektonickej prisludnosti tohto
sliefiovcového (vrtného) komplexu v podloZi ,,gosauskej* (brezovskej) sedimenta-
cie vrchnej kriedy a paleogénu.

Z biofacidlneho hladiska sa zloZenie asociacii v priebehu celého profilu nemeni,
pricom dominujiice postavenie maji aglutinované foraminiféry. Na zdklade poznat-
kov z albu a cenomanu Zipadnych Karpit mézeme konstatovat, Ze tento typ
asociacie v pienidnych bradlovych jednotkéch nikdy nedosahuje vyrazné zastapenie.
Naopak prevladaji monospolo€enstva s pelagickymi formami a aglutinované formy
sa vyskytuji hlavne vo flySovych sekvencidich maninskej a klapskej série. Ak tiez
uvazime pomerne velkd mocnost sivrstvia (833 m), ktort sice mohlo séasti vyvolat
tektonické nahromadenie a nabeh do flySového vyvoja albu, aky poznime z manin-
skeho a kriznanského prikrovu, nie je mozné zaclenif toto suvrstvie vo vrte do
niektorej z pienidnych sérii.

Na zéklade spominanych biofacidlnych a litologicko-facidlnych &ft savrstvie
slienovcov v hibke 1876—2706 m zaélefiujeme do maninskej jednotky bradlového
pasma.

Od 2706 m do koneénej hibky (3236 m) vrt overil flySové eocénne sivrstvie
s prevahou (asi 2 : 1) pieskovcov nad ilovcami. Pieskovce na zaklade granulometric-
kého zloZenia patria prevaine k jemnozrnnym varietdim (Md zrnitosti
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0,08—0,12 mm). Menej hojné si stredozrnné pieskovce (Md 0,30 mm; tab. 1).
Podla litkového zloZenia patria k ark6zovym pieskovcom a drobam (obr. 3).

Kremen a stabilné ilomky hornin si dominujiacou zloZkou pieskovcov (tab. 1).
Ako stabilné zlozky okrem kremena sa vyskytuju ilomky kremencov, epimetamor-
fovanych kvarcitov.a rohovcov. Zrna kremena sii oby¢ajne ostrohranné s nizkym
stupfiom zaoblenia (2—3).

Zivce a nestabilné dlomky hornin reprezentuje ortoklas, plagioklas a sporadicky
mikroklin. Casté je aj kalcifikdcia Zivcov. Obsah Zivcov neprevySuje 7 % (tab. 1),

Obr. 3 Klasifikaény diagram pieskovcov (J. Petranek 1963). Cc
Q — kremen a stabilné tlomky hornin
F — Zivce a nestabilné alomky hornin
C — ilova zakladna hmota
I. kremenné pieskovce

11. drobové pieskovce

I11. droby

IV. arkozy

V. arkézové pieskovce

zrno
®  (008-018 mm

W 019-030mm

V) E
"
x ., XF\
P 10 Q

Tab. 1 Modalne zlozenie pieskovcov magurskej jednotky v % Vrt Lubina-1

1 Z 3 4 5
kremen 48,65 20,14 40,17 43,52 4522
Zivee 6,16 5,37 2,18 5.55 3,18
muskovit 3,42 8,03 2,62 7,41 7,64
kremence
epimetamorfované 5,47 18,12 15,72 4,63 8,28
kvarcity
vapence 4.79 10,07 10,48 2,78 255
ilovce, fylity 6,85 10,74 8,30 0,92 5,10
rohovce 0,68 2,02 4,40 1,85 —
zakladna hmota 17,12 20,13 12,66 12,04 26,11
kalcitovy tmel 6,85 5,37 3,06 21,30 1,91
Md (mm) 0,10 0,30 0,18 0,08 012

1. Jemnozrnny arkozovy pieskovec, 2. strednozrnna droba, 3. jemnozrnny arkézovy pieskovec, 4.
jemnozrnny arkézovy pieskovec, 5. jemnozrnna droba.
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pricom ortoklas previdda nad plagioklasom (oligoklas — andezin). Ulomky vapen-
cov reprezentuji mikrozrnité variéty, iba ojedinele sa vyskytuji hrubozrnnejsie
typy. Zastipenie ulomkov vapencov sa pohybuje v rozmedzi 2,55—10,48 % (tab. 1)
Ulomky ilovcov a fylitov si pomerne bohato zastipené (0,92 10,74 %), o svedéi
o nizkom stupni Struktirnej a mineralogickej zrelosti pieskovcov a o $pecifickych
podmienkach ich depozicie.

Tab. 2 Chemické zlozenie ilovcov magurskej jednotky v %

Vrt Lubina-1
1 2
Si0O, 58,88 59,16
AlLO; 12,55 13,20
Fe,0; 1,59 2,81
FeO 3.57 1,65
MnO 0,06 0,04
TiO, 0,69 0,50
P,0s 0,18 0,11
CaO 6,31 8,41
MgO 1,81 2,41
Na,O 0,83 0,66
K,O 2,85 2,24

1. Aritmeticky priemer z dvoch analyz ilovcov z vrtu Lubina-1.
2. Priemerné chemické zlozenie flovcov magurskej jednotky na vychodnom Slovensku (T. Durkovié
1974).

Zo slid dominuje muskovit (2,62—8,03 %) nad sporadickym biotitom, resp.
chloritom. Zakladni hmotu tvori ilovita zlozka pieskovcov, ktor je porovitd. Tmel
je kalciticky.

Z tazkych minerdlov separaciou v bromoforme sme identifikovali tito asocidciu :
zirkén (34,5 %), turmalin (7,5 %, rutil (6,6 %), apatit (4,0 %), granat (2,0 %),
hyperstén (0,8 %). Biotit ma v asocidcii 4,1 % a chlorit 27,6 % zastiipenie.

Zistenad asocidcia fazkych minerdlov indikuje najskor zirkonovi z6nu, ktori
vy€lenili v zdpadnej Casti magurskej jednotky V. Pesl — 1. Krystek (1965).
Vyznacuje sa vyraznou prevahou zirkénu nad grandtom.

flovce obsahuji klasticki primes do 25 %. Tvori ju hlavne kremei a muskovit.
Hojny je kalcit a sporadicky sa vyskytuji aj dlomky Zivcov. V hibke 3150—3190 m
boli overené pestré ¢ervené a zelené jemnopieséité ilovce pravdepodobne beloveiz-
skych vrstev. Na zdklade RTG analyzy sme v ilovcoch identifikovali illit a kaolinit
a z karbonatov kalcit a menej hojny dolomit. Chemické zloZenie ilovcov (priemer
z dvoch analyz) sme porovnali s priemernym chemickym zloZenim ilovcov magur-
skej jednotky na vychodnom Slovensku (tab. 2).

[lovee z vrtu Lubina-1 sa od porovnavanych ilovcov odli$uji vy$$im obsahom SiO,,
FeO, TiO,, P,0s, Na,O a K;O. NiZsi je obsah Al,O;, Fe;0;, CaO a MgO.
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Z hibky 2803—2807—m sme uréili druh Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok,
ktory reprezentuje spodny az stredny eocén a v hibke 3170 m druh Discoaster ex gr.
tani nodifer Bramlette et Riedel, ktory je zndmy zo stredného eocénu.

Na zdklade litologického charakteru a stratigrafickej hodnoty zistené flySové
sivrstvie vo vrte od 2709 m ndlezi spodnému (belovezské vrstvy) az strednému
eocénu magurskej flySovej skupiny. Podla opakovanych pol6h s prevahouilovcovej
zlozky nad pieskovcami a pol6h s pestrymi ilovcami predpokladdme jeho tektonické
prepracovanie do asymetrickych vras az Supin.

Paleogeografické a tektonické zavery

Hlboky vrt Lubina-1, projektovany do hibky 5000 m (ziskana hibka 3236 m)
priniesol priame i nepriame poznatky o tloZnych pomeroch blizkeho i Sir§ieho
okolia. Povodne sme oc¢akdvali, Ze pod pokryvkou asi 800-metrovych vrchnokriedo-
vych sedimentov vrt narazi na Cela ,,subtatranskych‘ prikrovov (do 1200 m) a pod
nimi (za predpokladu mierne uklonenych ndsunovych ploch) prerazi maninsky
a pienidny bradlovy prikrov. Napokon v hibke 3800 m mal vrt zastihniif magursky
prikrov zaklineny pod vnitorné Karpaty. Ukdzalo sa v3ak, Ze geologicka situdcia je
priaznivejsia, ako sme predpokladali. Na miestach, kde je sv. cip viedenskej panvy
v zretelnej elevicii, priblizne asi 4 km od jej okraja, prevftali sme do hibky 1876 m
usadeniny brezovskej série. Na zdklade §tidia flySoidnych sekvencii, predovsetkym
pol6h brekcii a zlepencov sa domnievame, Ze tieto su niekolkondsobne tektonicky
nahromadené do Supinovych foriem o uUklone 35—60°. ZoSupinatenie vrchnej
kriedy a paleogénu, vyvolané pohybom vnitornych jednotiek sa muselo odohrat pre
vrchnym badenom, ktory smerom na JV a J leZi na savrstvi v anguldrnej diskordan-
cii. Tektonické pohyby z tohoto obdobia pravdepodobne priblizili okraje vnitrokar-
patskych jednotiek do siicasnych zemepisnych pozicii v karpatskom obliku.
Velmi zdvainy je poznatok o sedimentaénych pomeroch spodného paleogénu po
vrchnokriedovej sedimentacii. Zistili sme, Ze brekciovité sedimenty paleocénu
a spodného eocénu vznikli za stileho tektonického nepokoja pobrezia a dna
pogosauskej panvy. Ako sme uZz uviedli, klasty brekcii a zlepencov ndlezia tak
k pobreznym zdrojom panvy, ako aj k mélo spevnenému a devastovanému dnu.
Spolo¢enstvo klastov, medzi nimi hlavne organogénne a stromatolitové viapence
a dolomity vrchného triasu, organodetritické krinoidové a kalpionelové vapence
jury sved¢ia o tom, Ze zdrojom sedimentéacie v paleocéne a spodnom eocéne boli
vrchnokriedové prikrovy vniternych Karpat. Kategoria klastov s organodetriticky-
mi vdpencami a slienmi vrchnej kriedy a s paleocénnymi a spodnoeocénnymi
pieskovcami a rifmi (porav. M. MisSik —J. Zeman 1959, 0. Samuel —J.Salaj
1968, J. Bystricky 1976) sved¢i o sedimentdcii, ktora bola dosledkom devastacie,
vyvolanej tektonickou aktivitou Selfovych pasiem vlastného sedimenta¢ného bazé-
nu. Sporadicky vyskyt granitov a kremefa a uplny nedostatok metamorfovanych
hornin paleozoika a mezozoika v panve je dokazom toho, Ze jaderné prikrovy tatrika
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s krystalinikom, ako aj jednotky vytvorené z eugeosynklinalnych pasiem v tom Case
a na tomto useku Karpat neboli obnazené a vystavené erozii.

V hibke 1976—2706 m bolo previtané sivrstvie sliefiovcov a jemnopieséitych
slienovcov naleziacich spodnému alb — cenomanu maninskej jednotky s iiklonom
45—55°. Hoci vrtné vzorky nadm neposkytuji priame dokazy o tektonickom
zhrubnuti tychto sivrstvi, predsa sa domnievame, Ze zistend hribka maninskej
jednotky je sposobena Supinovitym nahromadenim suvrstvia. Ako ddkaz tohto
predpokladu by azda mohol poslizit sporadicky vyskyt pestrych sliefiov pichovskej
facie z vrtnej drte asi 2200 m, ktora by siicasne mohla poukazovat na vysoky stupen
tektonického prepracovania a nahromadenia maninskej jednotky s utrzkami pienid-
ného bradlového pasma. NemdZeme vSak presvedCivo potvrdit, Ze sme pienidné
pasmo vo vrte zachytili. Podobné pomery pozorujeme aj v povrchovej geometrii
bradlového pasma vo vztahu k maninskej jednotke. Napr. na Povazi, pri Vr3atci,
maninsky prikrov sa priamo styka s jurskymi a kriedovymi vrstvami s bielokarpat-
skou jednotkou magurského flySu (A. Began 1969). Na vychodnom Slovensku
v iseku medzi Kamenicou n/T. a Ujakom sa bradlové pasmo vytrica aj na povrchu
a flySové suvrstvia centrdlnokarpatského paleogénu a benatinského flySu sa bezpro-
stredne tektonicky stykaji (H. Swidzinski 1962).

Za predpokladu, Ze pienidné bradlové pasmo je z podlozia maninskeho prikrovu
vyvalcované, plocha ich spoloéného nasunutia na bielokarpatski jednotku magus-
kého flySu je mierne 28—30° uklonena k JV. Této plocha vo vrtnom profile sa
vyrazne prejavuje ako 5—10 m hrubd tektonickd brekcia, zloZena z tlomkov
a balvanov flySovych hornin eocénu a slienovcovych hornin alb — cenomanu.

1956, Z. Roth 1973 a dalsi) tvori pienidné bradlové pasmo podloZie magurského
prikrovu, v dosledku ¢oho by plocha nasunutia bradlovych jednotiek (pienidnych aj
maninskej) mala do hibok flexirovite zahniif sz. smerom pod magursky prikrov. Aj
napriek tomu, Ze vrt nedosiahol koneéni hibku 5000 m a neoveril nazor spomina-
nych autorov, domnievame sa, Ze magurské flySové sedimenty (v zmysle alpského
modelu; Z. Prey 1973) netvoria nadloZie bradlového pdsma. V dosledku tektonic-
kych pohybov je od bradlového pasma individualizovane nasunutd na epivariskd
platformu, alebo paraautochténne podlozie pasma helvetid Zdpadnych Karpat.
Z tychto dévodov aj ostrovéeky spodnej a vrchnej kriedy hluckého vyvoja pri okraji
bielokarpatskej jednotky pavazujeme skor za tektonické ttrzky z podloZia magur-
ského prikrovu, patriace helvetiddm, neZ k normalnemu magurskému vrstevnému
sledu bielokarpatskej jednotky. Podla nasunovej plochy v podlozi maninskej
jednotky sa teda nasivaju vniutorné Karpaty na flySové magurské pasmo, ¢o sa
muselo odohraf v spodnom miocéne pred usadenim eggenburgu (C. Tomek 1966).
Magurské flySové vrstvy bielokarpatskej jednotky boli overené od hibky 2706 m
do koneénej hibky vrtu. FlySové sivrstvie je silne prevrasnené, na éo poukazuji
drvené pasma. Uklon vrstiev je 25—70°, pri€om v intervale 3150—3190 m boli
prevrtavané pestré jemnosludnaté a piesCité ilovce Cervenych a zelenych odtiefov.
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Na zéklade litologického charakteru ich povazujeme za ekvivalenty ilovcov z belo-
vezskych vrstiev povrchového antiklinalneho pasma Kvétnej (A. Matéjka 1963).
Podobne aj flySové stvrstvie s vapnitymi drobovymi a arkézovitymi pieskovcami
a sivozelenymi az modrastymi vapnitymi ilovcami za¢lenuje do synklindlneho pasma
Javoriny (A. Matéjka 1963). Pretoze vrt pre neprekonatelné technické komplikacie
bol predéasne ukonéeny v hibke 3236 m, nedosiahli sme poznatky z celej hribky
tloznych pomerov magurského prikrovu a jeho pripadného rigidného podlozZia.

Do tlace odporuéil M. Misik.
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Vysvetlivky k tabulkdm I—VI:

Tabulka |

1

Discoaster sp. x 4000

N° 626/76. Lubina I, hibka 1057,00 m

Coccolithus cavus Hay et Mohler x 4500

Proximalna strana

N° 632/76. Lubina I, hibka 1160,00—1163,50 m
Discoaster sp. X 3500

N° 633/76. Lubina I, hibka 1160,00—1163,50 m
Coccolithus cavus Hay et Mohler x 4000

distalna strana

N° 640/76. Lubina I, hibka 1548,00—1551,00 ,
Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre in Deflandre et Fert) Reinhardt x 5000
distalna strana

N° 205/75. Lubina I, hibka 2025,00—2028,00 m
Podorhabdus sp. x 5000

profil

N° 205/75. Lubina 1, hibka 2025,00—2028.00 m
Watznaueria barnesae (Black)Perch-Nielsen x 5000
distalna strana

N° 206/75. Lubina I, hibka 2025,00—2028.00 m
Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini x 5000
distalna strana

N° 205/75. Lubina I, hibka 2025,00—2028,00 m
Watznaueria barnesae (Black)Perch-Nielsen x 5000
proximalna strana

N° 208/75. Lubina I, hibka 2025,00—2028,00 m
Zygolithus diplogrammus Deflandre x 5000
proximalna strana

N° 208/75. Lubina I, hibka 2025,00—2028,00 m
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok x 3000

N° 236/76. Lubina I, hibka 2803,00—2807,00 m
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok x 3000

N° 236/76, Lubina I, hibka 2803,00—2807,00 m

Tabulka 11

~N DDk AW -

Globigerina linaperta Finlay, 1939 ; hibka 503,2 m.

Globorotalia aequa Cushman et Renz, 1942; hibka 509,2 m.

Globorotalia subbotinae subbotinac Morozova, 1937 ; hibka 859—869 m.
Globorotalia subbotinae marginodentata Subotina, 1953 hibka 859—869 m.
Turborotalia (A.) primitiva (1947) ; hibka 859—869 m.

Turborotalia (A.) intermedia (Subbotina, 1953); hibka 859—869 m.

8 — Turborotalia (A.) acarinata (Subbotina, 1953); hibka 859—869 m.
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Tabulka II1

1 — Orbitoides apiculata Schlumberger, 1901 ; Lubina; hibka 1548,0 m. 80 x.
2 — Orbitoides media (d’Archiac, 1835); hibka 1160,0—1163,0 m. 60 x
3 — Siderolites sp.; hibka 1548,0—1551,0 m 60 x

Tabulka IV

— Discocyclina sp. ; Lubina ; Lubina; hibka 861,0 m. 80 x.
— Hedbergella sp. ; Lubina ; hfbka 1548,0—1551,0 m. 80 x.
Globigerina sp. ; Lubina; hibka 861 m. 80 x.

— Bryozoa; hibka 1548,0 m. 60 x.

— Bryozoa: hibka 1160,0 m 60 x.

W H W -
I

Tabulka V

1 — Nummulites sp. ; Lubina ; hibka 861,0 m. 60 x.

2 — Nummulites sp.; Lubina; hibka 250,0 m. 60 x.

3 — Lithothamnium sp. ; Lubina ; hfbka 1548,0—1550,0 m. 80 x.

4 — Aglutinovani foraminefera; Lubina; hibka 1160,0—1163,5 m. 60 X.

Tabulka VI

1 — Nummulites sp. ; Lubina ; hfbka 1549,0 m. 40 x.

2 — Nummulites sp. Bryozoa; Lubina; hibka 1597,0—1600,0 m. 40 x.
3 — Nummulites sp.; Lubina ; hibka 1549,0 m. 60 x.

4 — Nummulites sp.; Lubina; hibka 861,0 m. 60 x.

Foto tab: I — Gasdparikovi, II — O. Samuel, III—VIII — A. Kullmanovi.

B. Lesko, T. Durkovig, V. Gasparikova, A. Kullmanova, O. Samuel

New data on geology of the Myjavski pahorkatina
upland based on the results of the drill hole Lubina-1

Sumary of the Slovak text

The drill hole Lubina-1 situated in the northeastern part of the Vienna Basin is aimed at solving the
problems following from contradictory opinions and assumptions about the relationships between the
Inner-Carpathian nappe units on the one hand and the Klippen Belt and the Flysch zone on the other, and
about their relation to post-Gosau sedimentation of the Upper Cretaceous and the Paleogene. The most
important purpose of the drilling is to support prospection for oil and earth gas in the substratum of the
Slovak part of the Vienna Basin. Situating the drill hole, we considered the results of the analysis of
surficial structure of the geological units of interest so as to make the results obtained extrapolable to the
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surficial structure of the region and to facilitate correlation between the surficial structure and the drilling
results.

In places of distinct uplift of the northeastern part of the Vienna Basin, approximately 4 km far from its
periphery, the flyschoid deposits of the Brezova group were drilled through to the depth of 1876 m. They
are grey, grey-green calcareous claystones, frequent fine-sandy, fine- to medium-grained calcareous

“sandstones, conglomerates and breccias with heterogeneous pebble material with reef limestones
representing a significant sedimentation feature. A particular sedimentation type of bed sequence is also
reflected in polymict conglomerates and breccias. Clastic material belongs predominantly to carbonates,
less to sandy and pelitic sediments, and infrequent are fragments of crystalline rocks. Conglomerates and
breccias control the paleogeographical situation in the source areas and facilitate explanation of tectonic
movements proceeding during their deposition. The conglomerates and breccias are sediments from the
Middle Triassic-Paleocene — Lower Eocene, and they are lithologically identical with sediments of the
adjacent tectonic units and with sediments produced by the post-Gosau sedimentation cycle proper. It is
therefore assumed that the Mesozoic rocks passed into Upper Cretaceous from the upper subhercynian
nappes. Organodetrital limestones and sandstones of the Upper Cretaceous and of the Paleogene
originate from the parent sediment of the same sedimentary cycle. They are products of tectonic activity
and ,,cannibalism* of the sediments themselves.

This phenomenon, and the following tectonic imbrication of the beds of the Brezova group make the
exact stratigraphical ranging difficult. In some rock fragments are besides well preserved associations of
Upper Senonian Globotruncana in the parent rock also poorly preserved globigerines from the group
Globigerina velascoensis Cushman and GI. linaperta Finlay and larger foraminifers with Nummulites
pernatus Schaub. For example at a depth of 1160,5—1162,5 m is a poor recrystallized association of
Upper Senonian globotruncanes together with larger foraminifers Orbitoides media media (Archiac),
O. media pluniformis Papp. The association does not display any traces of resedimentation, it is,
however, associated with recrystallized discoasters and with the species Coccolithus cavus Hay et
Mohler, and the beds are therefore to be referred to as Paleogene. From the biofacial viewpoint, the
nature of the association varies in the depth range of 600—1100 m. Together with sporadical plankton
there are also primitive agglutinated foraminifers of the genera Hyperammina, Dendrophrya, Rhabdam-
mina and Trochamminoides.

The vertical scope of the said species prevents a more detailed stratigraphical ranging of the beds than is
the Upper Paleocene — Lower Eocene.

The beds at the depth of 1876—2709 m differ in their lithological content and in biostratigraphical
characters from the overjacent beds in the drill hole. The beds are marls, marlstones and marly limestones.
In deeper parts of the interval the marlstones with silt admixture increase in amount to get predominant in
the entire bed sequence. Basing upon calcareous nannoplankton like Cretarhabdus crenulatus Bramlet-
te et Martini, Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Watznaueria barnesae (Black),
Perch-Nielsen, Zygolithus diplogrammus Deflandre, Zygolithus erectus Deflandre, and upon
foraminifers with Haplophragmoides nonioninoides we refer the beds to as Upper Albian — Lower
Cenomanian. The dominant position of agglutinated foraminifers and the resemblance of the beds to the
flysch sequences prevent us from ranging the beds among the Pienid series and they are therefore ranged
to the Manin unit of the Klippen Belt. From the depth of 2706 m down to the final depth (3236 m) an
Eocene flysch bed sequence was proved, with sandstones predominant over claystones (approx.2:1). As
for their material composition, the sandstones belong among greywackes and arkose types. The
association of heavy minerals is indicative of zircon zone characteristic for the western part of the Magura
flysch area. Claystones containing clastic admixture up to 25 % are mostly composed of quartz,
muscovite, calcite, sporadically also fragments of feldspars.

In the interval 3130—3145 m encountered were variegated red and green fine-grained claystones,
most likely of the BeloveZa beds. From the depth of 2803—2807 m the species Discoaster barbadiensis
Tan Sin Hok and from 3170 m— Discoaster ex gr. tani nodifer Bramlette et Ried el were recorded.
The nannoplankton is indicative of the Lower to Middle Eocene of the penetrated flysch beds.
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It was expected, that below the cover of post-Gosau sedimentation (about 800 m) the drill hole would
encounter the fronts of the “subtatric”” nappes and penetrate below the nappes of the Manin and Pienid
klippen nappe in the case of slightly dipped thrust planes. In the depth of 3800 m, the drill hole was
expected to reach the Magura nappe incised below the Inner Carpathians. It was then found out that
sediments of the post-Gosau depositional cycle, proved to the depth of 1876 m, were produced by
continuous tectonic activity during the Paleocene and Lower Eocene, and that they were — most likely
prior to the Badenian — refolded into tectonic slices and activated together with nappe units of the Inner
Carpathians.

It was found out that the breccias and conglomerates belong both to the coastal sources of the basin and
to partially consolidated and devastated floor. Predominant organogene and stromatolitic limestones of
the Upper Triassic, organodetrital crinoidal and calpionellous limestones of the Jurassic show that in the
Paleocene and Lower Eocene the pre- Upper Cretaceous nappes of the Inner Carpathians were the source
of sedimentation. The organodetrital limestones and Lower Eocene sandstones and reefs indicate
sedimentation resulting from devastation caused by tectonic activity of shelf zones of the sedimentation
basin proper. Sporadical occurrence of granites and quartz, and a complete lack of metamorphosed rocks
of the Paleozoic and Mesozoic in the basin prove that core nappes of the Tatricum with crystalline
complex, and the units formed from eugeosynclinal zones were in that time and in that part of the West
Carpathians not yet exposed to erosion.

The beds in the depth interval of 1876—2706 m — as mentioned above — belong to the
Alb-Cenomanian of the Manin unit, tectonically imbricated at the dip of 45—55° and accumulated below
the cover of the Brezova group. We cannot say unambiguously on the grounds of samples from the drill
hole that also Cretaceous beds of the Pienid Klippen belt have been encountered by drilling. Similar
conditions like those of the contact of the Manin unit with the Magura flysch nappe or of the contact of the
,.klippen** Paleogene flysch beds with the Paleogene of the Central Carpathians, may also be observed in
the surficial geometry of the Klippen Belt (Horné Srnie, Saris, a. 0.). When the Pienid Klippen Belt is
supposedly squeezed out of the substratum of the Manin nappe, then the thrust plane of their common
overthrust on the Biele Karpaty unit of the Magura flysch is gently dipping southeastward at 28°—30°. In
the well record the thrust plane is shown as a 5—10 m thick tectonic breccia composed of fragments of the
Eocene flysch rocks and marly rocks (carbonates) of the Alb-Cenomanian.

In the opinion of most Carpathian geologists the Pienid Klippen Belt forms the substratum of the
Magura nappe. Owing to this, the thrust plane of the klippen units should flexure-like extend
northwestward below the Magura nappe. In spite of the fact that because of technological complications
the drill hole did not even reach the final depth (5000 m) and did not support the opinions of the authors
mentioned, we assume — in accordance with Z. Prey (1973) — that the overlier of the Klippen Belt is not
formed by the Magura flysch sediments. Owing to tectonic movements during the Miocene the sediments
are from the Klippen Belt separately thrust over the epivariscan platform or over the paraautochthonous
basement of the zone of Helvetids in the West Carpathians. Consequently, according to the thrust plane in
the basement of the Manin unit the Inner Carpathians thrust over the Magura flysch zone (in the
Miocene).

Explanations of text-fig. 1-3

Text-fig.2 Geological profile of the surroundings of Lubina (B. Lesko 1977).

1-Neogene of the Vah lowland, 2-post-gosau sediments (Upper Cretaceous-Paleogene), 3-Pienid klippen
belt (Jurassic-Cretaceous), 4-Mesozoic of the Manin unit, 5-the Biele Karpaty unit of the Magura flysch
(Paleogene), 6-mantle series (Mesozoic), 7-crystalline complex of the core units of the Inner Carpathians,
8-KriZna nappe (Mesozoic), 9-lower nappe of the Inner Carpathians (Mesozoic), 10-higher nappe of the
Inner Carpathians (Mesozoic), 11-miogeosynclinal facies of the Mesozoic, and the Paleozoic of helvetids,
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12-dril hole Lubina-1, 13-suggested drill hole Lubina-2, 14-thrust planes of internal units of the
Carpathians, 15-thrust plane of the Klippen Belt and of the Manin unit, 16-significant tectonic lines.

Text-fig. 1 Geological map of the surroundings of Lubina (A. Began — B. Lesko 1967).

1-Neogene sediments, 2-the Biele Karpaty unit of the Magura flysch (Paleogene), 3-Paleocene-
" Oligocene, 4-organogene limestones, 5-Upper Cretaceous, 6-exotic conglomerates, 3—6-post-gosau
sediments of the Brezova group, 7-Jurassic-Cretaceous of the Klippen Belt; 8-marls and cherty
limestones: Tithonian-Aptian, 10-quartzose shales: Keuper, 8—10-Manin unit, 11-spotty marls and
limestones : Lias of the Krizna unit, 12-marls and limestones: Neocomian, 13-cherty and crinoidal
limestones: Jurassic, 14-grey limestones : Rhaetic, 15-dolomites : Middle Triassic, 16-limestones: Middle
Triassic, 12—16-higher ,,subtatran** nappes, 17-Mesozoic covered by Quaternary sediments, 18-signific-
ant thrust planes, 19-situation of deep drill holes.

Fig. 3 Classification diagram of sandstones (J. Petranek 1963)
Q — quartz and stable fragments of rocks, F— feldspars and unstable rock fragments, C —clayey matrix,
I. Quartz sandstones, II. subgraywackes, I11. graywackes, IV. arcoses, V. arcose sandstones

Translated by E. Jassingerova.
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Geologické price, Sprivy 70 e str.57—81 e Geol. Ust. D.Stira e Bratislava e 1978

J. Salaj, J. Kysela, V. Gasparikova, A. Began

Dién a mont maninskej série ziapadne od Ziliny
a otizka laramského vrasnenia

2 obr. v texte, 10 tab. na kriede (VII—XVI), francizske resumé

Abstract. In the paper the presence of the Danian s. 1. and Montian s. I in the Paleogene of
Hricov-Zilina development is proved, assigned to the Manin group by the authors. Here they have
established the new Subzone with Toweius craticulus as the upper part of the Eliipsolithus macellus s. 1.
Zone corresponds to the Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinata s. |. Zone. Marly paleocene
sequence is proposed by the autors to be accepted as the supporting profile for zoning on the basis of
planktonic foraminifera and nannoplankton (locality Hradisko W of Zilina).

Uvod

V hri¢ovsko-zilinskom vyvine paleogénu bradlového pasma (D. Andrusov 1965)
najstar§imi preukdzanymi sedimentmi boli sliene s Turborotalia (Acarinina) incon-
stans praecursoria (O. Samuel, K. Borza et E. Kéhler 1972) vystupujice
v rokline na piti koty Hradisko v nadloZi najvrchnejsicho maastrichtu s Abathomp-
halus mayaroensis (Bolli) a v podlozi zony Globorotalia pusilla pusilla. Napriek
tomu, Ze doteraz v oblasti Ziliny (kéta Hradisko) nebola medzi kriedou a paleogé-
nom dolozena plynula sedimentacia treba poznamenat, Ze O.Samue I,K.Borzaet
E.Kohler (1972, str. 245) pripustaji, ze : ,,Nemozno vyliéit miestami aj pozvolné
prechody z kriedy do paleogénu, kde sa laramskd faza prejavila menej intenzivne.**
Vyssie stratigrafické Cleny paleocénu a eocénu su dolozené velkymi a malymi
foraminiferami (O. Samuel, K. Borza et E. Kohler 1972).

Star$i nézor J. Salaja (1962b) a O. Samuela et J. Salaja (1962, 1963)
o plynulej sedimentacii medzi kriedou a paleogénom nebol do publikovania nasej
prace dostatoéne dokumentovany.

V priebehu najnovsich mapovacich prac na listoch Zilina a Bytéa, ktoré vykondva-
ji J. Kysela a J. Salaj a na zaklade hustého odberu vzoriek bohatych na
foraminifery a nanoplankton z ryh v oblasti v. od kéty Hradisko pri Ziline (obr. 1),
preukdzala sa plynuld sedimenticia medzi kriedou a paleogénom (v slienitom
vyvoji). Autori dokumentovali pritomnost doteraz chybajucich foraminiferovych

RNDr. Jozef Salaj, CSc., RNDr. Jan Kysela, RNDr. Viera GaSparikova, CSc., RNDr. Augustin Began,
CSc., Geologicky tstav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, Bratislava.

57



LOKALIZACIA ODBERU VZORIEK Z OBLASTI ZAPADNE OD ZILINY, VJV 0D k. HRADISKO
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asociacii vystupujicich medzi zonou najvrchnejSieho maastrichtu s Abathomphalus
mayaroensis (Bolli) a podzonou vrchného montu s Turborotalia (Acarinina)
praecursoria uncinatas. 1. (= zona Turborotalia (Acarinina) inconstans praecurso-
ria O. Samuela 1965 a O. SamuelaetJ. Salaja 1968).

Maastricht

Ako najvrchnejsi ¢len senénu tejto oblasti (J. Kysela 1975) reprezentujusivé sliene
s vlozkami pieséitych sliefiov, laviCiek pieskovcov, poloh exotickych zlepencov
a organogénnych orbitoidovych vapencov (E. Kohler 1960; O.Samuel,J.Salaj,
E.Kohleret K. Borza 1967;0.Samuel,E.KohleretK.Borza 1972). Spodny
maastricht charakterizuje mikrofauna zény Globotruncana falsostuarti (J.Salajet
O. Samuel 1966) zatial ¢o vrchny maastricht obsahuje bohati mikrofaunu zoény
Racemiguembelina varians s. 1. (O. Samuel, J. Salaj, E. Kohler et K. Borza
1967; J. Salaj 1974). Jej spodna hranica je urena objavenim sa druhu Racemi-
guembelina varians varians (Rzehak) a Rugotruncana gansseri (Bolli). Vrchnu
hranicu uréuje objavenie sa druhu Globoconusa daubjergensis (Bronnimann)
a vymretie globotrunkan. Tito z6nu v zmysle detailného roz¢lenenia na hypostrato-
type maastrichtu v Tunisku (A. — L. Maam ouri et J. Salaj 1974) mozeme
v §tudovanej oblasti akceptovat. Ide o tieto podzony:

a) Podzoéna Rugotruncana gansseri — Racemiguembelina varians fructicosa,
v ktorej najvicSie zastipenie dosahuje Rugotruncana gansseri (Bolli) a Racemi-
guembelina varians fructicosa (Egger).

b) Racemiguembelina varians varianss. s. V tejto podzéne sa popri spominanych
druhoch objavuje Racemiguembelina varians varians (Rzehak) a Globotruncana
stuarti (Lapparent).

Podzéna Abathomphalus mayaroensis, definovand povodne H. M. Bollim
(1957, 1966) ako zona, zodpoveda najvrchnejsej Casti maastrichtu a je mimoriadne
bohaté na foraminifery, spominané uz v predchadzajicich podzonach, ku ktorym
pristupuje druh Abathomphalus mayaroensis (Bolli).

Najvyssi maastricht reprezentuje nanoplankténova zéna Nephrolithus frequens,
ktora zodpoveda foraminiferovej podzone Racemiguembelina varians varianss. s.
Definoval ju P. Cepek et W. W. Hay (1969) a predstavuje interval medzi prvym
objavenim sa druhu Nephrolithus frequens, po vymiznutie prevaznej vacsiny
vrchnokriedovych foriem. Druh Tetralithus murus, charakteristicky pre najvrchnej-
& maastricht, nebol v tudovanych profiloch zisteny.

Spolocenstva zony Nephrolithus frequens su zastiipené hlavne druhmi: Ahmuel-
lerella octoradiata (Gorka) Reinhardt, Arkhangelskiella cymbiformis Veks hi-
na, Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini, Cretarhabdus crenulatus
Bramlette et Martini, Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelskij, Cribrosp-
haera laughtoni (Black) Bukry, Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre) Rein-
hardt, Lithraphidites quadratus BramletteetMartini, Micula decussata Veks-
hina, Nephrolithus frequens Gorka, Podorhabdus sp., Vekshinella cruciata
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(Noel) Shafik et Stradner, Vekshinella crux (Deflandre et Fert) Shafik et
Stradner, Watznaueria barnesac (Black) Perch-Nielsen, Watznaueria biporta
Bukry, Zygodiscus spiralis Bramlette et Martini, Zygolithus litterarius (Gor-
ka) Reinhardt.

Dan s. 1.

Maastrichtské stvrstvie pozvolne prechddza do ddnu, ktory tvoria sivé a Eervenkasté
sliene a aleurolity. NajstarSou zénou danu, a tym i paleocénu, je zéna Globigerina
taurica — Globoconusa daubjergensis. Definoval ju J. Salaj, K. PozaryskaetJ.
Szczechurova (1976) a je modifikiaciou zony Globigerina eugubina (H. P.
Luterbacher et 1. Premoli Silva 1964) a zony Globigerina taurica (G.
Morozova 1960). Jej hribka je asi 20 cm. Asocidciu foraminifér tejto zony
reprezentuju hlavne druhy Globigerina taurica Morozova, Globigerina eobulloi-
des Morozova, Globigerina tetragona Morozova, Globigerina pentagona Mo -
rozova, Globigerina sabina Luterbacher et PremoliSilva, Globigerina eugu-
bina Luterbacher et Premoli Silva, Globigerina minutula Luterbacher et
Premoli Silva, Globigerina fringa Subbotina. Globoconusa daubjergensis
(Bronnimann), Guembelitria irregularis Morozova, Chiloguembelina vilco-
xensis (Cushman et Ponton), Chiloguembelina crinita, (Glaessner) a Wood-
ringina claytonensis Loeblich et Tappan.

Na bédze danu spoloenstva vapnitého nanoplankt6nu reprezentuji zénu Marka-
lius inversus NPy, ktord zodpoveda najstarSej foraminiferovej zone danu, Globigeri-
na taurica — Globoconusa daubjergensis. Z6na Markalius inversus, definovana E.
Martinim (1970), reprezentuje interval medzi poslednym vyskytom druhu Ark-
hangelskiella cymbiformis a ostatnych kriedovych druhov po prvé objavenie sa
druhu Cruciplacolithus tenuis. H. P. Mohler et W. W. Hay (1967) spodnii hranicu
tejto zony definuji prvym objavenim sa druhu Biantolithus sparsus. Tento druh
v spraciivanom materidli nebol najdeny. Druh Arkhangelskiella cymbiformis, a iné
vrchnokriedové druhy boli zistené tak v tejto zone, ako aj v nadloZnych zénach. Ide
o preplavené formy.

Najcharakteristickejsim znakom zény Markalius inversus je masovy vyskyt druhu
Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini a Thoracosphaera
operculata Bramlette et Martini.

NadloZna foraminiferova zéna Globigerina trinidadensis povodne definovana H.
M. Bollim (1957), je tu chdpand v zmysle modifikicie J. Salaja, K. Pozaryskej
etJ.Szczechurovej (1976) s tymito podzénami:

a) Podzona Globigerina pseudobulloides. Povodne ju stanovil H. Glintzboec-
kel (in A.Jazein 1957) a definoval M. Meijer (1969). Najpoéetnej$imi druhmi sii
Globigerina pseudobulloides Plummer, Subbotina triloculinoides (Plummer),
Globigerina danica Bang, Globigerina trinidadensis Bolli, emend. Salaj
(J.Salaj 1974), Globoconusa daubjergensis (Brénnimann), Chiloguembelina tri-
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nidadensis (Cushman et Renz), Chiloguembelina midwayensis (Cushman) a
Chiloguembelina crinita (Glassner).

b) Podzona Planorotalia compressa. Povodne ju stanovil O.Samuel (1965)a O.
Samuel et J. Salaj (1968) ako z6nu Globigerina compressa. V tejto praci je
chdpana v zmysle definicie M. Meijera (1969) aJ. Salaja, K. PoZzaryskejet J.
Szczechurovej (1976). NajhojnejSie si zastipené tieto druhy: Globigerina
pseudobulloides Plummer, Planorotalia compressa (Plummer), Subbotina
triloculinoides (Plummer ), Globigerina varianta Subbotina a chiloguembeliny,
reprezentované druhmi: Chiloguembelina morsei (Kline), Chiloguembelina trini-
dadensis (Cushman et Renz) a Chiloguembelina wilcoxensis (Cushman et
Ponton). Pomerne znaéné zastipenie dosahuji aglutinované foraminifery, z kto-
rych sa po prvy raz objavujui drobné jedince druhu Hormosina ovulum Grzybow -
ski.

¢) Podzona Turborotalia (Acarinina) incontans. Povodne ju opisala N. N.
Subbotina (1953) z kaukazskej elburganskej formacie a redefinoval ju J. Salaj
(1974). Jej spodna hranica je ur¢end prvym vyskytom druhu Turborotalia (Acarini-
na) inconstans (Subbotina) a vrchna hranica je definovana objavenim sa druhu
Globoconusa kozlowskii (Brotzen et PoZaryska).

Spoloéenstvo foraminifér tejto podzony je velmi bohaté, zastipené hlavne
druhmi: Turborotalia (Acarinina) inconstans inconstans (Subbotina), Turborota-
lia (Acarinina) inconstans trinidadensis (Bolli) emend. Salaj, Globigerina pseu-
dobulloides Plummer, Subbotina triloculinoides (Plummer), Planorotalia com-
pressa (Plummer), Globigerina varianta Subbotina, Globigerina edita Subbo-
tina a Globoconusa daubjergensis (Bronnimann).

Nanoplanktonova zéna Cruciplacolithus tenuis NP, zodpoveda spodnejsim ¢as-
tiam foraminiferovej zony Globigerina trinidadensis, a to podzéne Globigerina
pseudobulloides, ¢iastoéne podzone Planorotalia compressa. Definoval ju E. Mar-
tini (1970) ako interval medzi prvym vyskytom druhu Cruciplacolithus tenuis, po
prvé objavenie sa druhu Chiasmolithus danicus.

Spolocenstva tejto zony predstavuji hlavne druhy Cruciplacolithus tenuis
(Stradner) Hay et Mohler, Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et
Martini, Thoracosphaera operculata Bramlette et Martini a ojedinelé prepla-
vené kriedové formy.

Najvys$Sou zénou danu je zéna Chiasmolithus danicus NP; — E. Martini(1970).
Predstavuje interval medzi prvym vyskytom druhu Chiasmolithus danicus po prvy
vyskyt druhu Ellipsolithus macellus. Zodpoveda vyssej asti podzony Planorotalia
compressa a najvysiej podzéne danu, podzéne Turborotalia (Acarinina) inconstans.

Spolocenstva si zastipené hlavne druhmi Chiasmolithus danicus (Brotzen) Hay
et Mohler, Coccolithus cavus Hay et Mohler, Zygodiscus sigmoides Bramlette
et Sullivan, Lophodolithus sp. a formami, ktoré reprezentovali podloZzni z6nu.

Uvidzané zony a podzony zodpovedaji danuss. I. a si porovnatelné s hypostrato-
typom dénu, definovaného v Tunisku (J. Salaj, K. PozaryskaetJ.Szczechura
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1976). V porovnani so stratotypom danu je tu naviac pritomné zéna Globigerina
taurica — Globoconusa daubjergensis a podzona Turborotalia (Acarinina) incon-
stans, ktoré pre jeho transgresivny a regresivny (erézny) charakter tam nie sa
pritomné (J. Salaj 1974).

Poznamendvame, Ze suvrstvie ddnu v oblasti Hradiska je doteraz najlepsie
faunisticky doloZené suvrstvie v Zapadnych Karpatoch vobec. V oblasti Dolnej
Polianky (Myjavska pahorkatina) je sice ddn pritomny a niet pochybnosti o plynulej
sedimentdcii medzi kriedou a paleogénom (J. Salaj 1960a; O. SamueletJ.Salaj
1961). Treba vSak poznamenat, Ze po revizii spolocenstiev foraminifér danu
najvyssiu ¢ast zony Globigerina trinidadensis, t. j. podzénu Turborotalia (Acarinina)
inconstans nemozno zatial doloZit. Je mozné, Ze litologicky ju uZ reprezentuje facia
lavicovitych organogénnych riasovo-koralovych vapencov.

Mont s. .

V oblasti vjv. od kéty Hradisko je montské sivrstvie v spodnej ¢asti reprezentované
prevazne Cervenymi sliefimi, vo vrchnej Casti sa nachddzaja sivé az tmavosivé
piescité sliene s ulomkami rifovych vapencov a tmavosivé sliene s polohami
karbonatickych mikrokonglomeratov. Ulomky rifovych vipencov sa po prvy raz
objavuju vo vrchnej ¢asti zony Globoconusa kozlowskii.

V nadlozi podzény Turborotalia (Acarinina) inconstans sme preukazali pritom-
nost foraminifér zony Globoconusa kozlowskii, ktori povodne definoval J. Salaj
(1974) na hypostratotype paleocénu, navrhnutého za stratotyp morského tetydneho
paleocénu. Tato zéna je dand do vzfahu so spodnym montom (J. Salaj, K.
PozaryskaetJ.Szczechura 1976) preto, Ze Globoconusa kozlowskii (Brotzen
et PoZzaryska) bola ndjdend aj na stratotype montu.

Spolocenstvo foraminifér zény Globoconusa kozlowskii, zistené vo viacerych
vzorkdch, je mimoriadne bohaté na bentésne a planktonické foraminifery a na
nanoplanktén. Je reprezentované hlavne druhmi: Globoconusa kozlowskii (Brot-
zen et Pozaryska), Subbotina trivialis (Subbotina), Subbotina triloculinoides
(Plummer), Globigerina pseudobulloides Plummer, Globigerina varianta Sub-
botina, Planorotalia compressa (Plummer), Turborotalia (Acarinina) inconstans
inconstans (Subbotina), Turborotalia (Acarinina) inconstans trinidadensis (Bol -
i) emend. Salaj a Globigerina spiralis (B olli).

Nasledovnu zénu, ktori dokumentoval povodne O. Samuel, K. Borza a E.
Kohler (1972) ako zénu Turborotalia (Acarinina) inconstans praecursoria (tiez O.
Samuelet]J.Salaj 1968), premenoval J. Salaj (1974) z taxonomickych a fyloge-
netickych dovodov na zénu Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinata s.
l.a v tomto zmysle je tu aj interpretovana (tiez J. Salaj, K. Pozaryska et J.
Szczechurova 1976). V spodnej casti tejto zony okrem vys$Sie spominanych
foraminefér z predoslej zony je tu pritomny druh Turborotalia (Acarinina) praecur-
soria uncinata (Bolli), vo vys3ej Casti pristupuje druh Turborotalia (Acarinina)
praecursoria praecursoria (Morozova).
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Nanoplanktonovi zénu Ellipsolithus macellus NP, definoval E. Martini (1970)
ako interval medzi prvym vyskytom druhu Ellipsolithus macellus po prvé objavenie
sa druhu Fasciculithus tympaniformis. Tato zéna svojim rozpatim zodpoved4 dvom
foraminiferovym zénam Globoconusa kozlowskii a Turborotalia (Acarinina) prae-
cursoria uncinata s. .

Vo vyssej casti zony Ellipsolithus macellus s. 1., na arovni bazy zény Turborotalia
(Acarinina) praecursoria uncinata s. 1. bol zaznamenany prvy vyskyt druhu Toweius
craticulus, ¢o umoznuje vy€lenit v zéne Ellipsolithus macellus s. 1. novi podzénu
Toweius craticulus, ktora je vo vztahu s foramineferovou zénou Turborotalia
(Acarinina) praecursoria uncinata. Spodné hranica tejto podzény je dana prvym
vyskytom druhu Toweius craticulus, vrchna je totoznd s hornou hranicou zény
Ellipsolithus macellus s. 1.

V spolocenstvach, ktoré predstavuji zonu Ellipsolithus macelluss. s. si zastipené
tieto hlavné druhy: Ellipsolithus macellus (Bramlette et Sullivan) Sullivan,
Neochiastozygus concinnus (Martini) Perch-Nielsen, Cruciplacolithus subro-
tundus Perch-Nielsen, Ericsonia subpertusa Hay et Mohler,? Toweius sp.
a druhy, ktoré sa vyskytuji v podloZnych zénach.

V podzéne Toweius craticulus boli zistené vSetky druhy zény Ellipsolithus
macellus a druh Toweius craticulus Hay et Mohler, ktory charakterizuje tito
podzénu.

Zona Globorotalia angulata, ktora definovala povodne V. P. Alimarinova
(1963), je tu tiez pritomna. Tato zéna bola v Zapadnych Karpatoch zaclenend do
z6ny Globorotalia pusilla (O. Samuel et J. Salaj 1968). Oprdvnenost pouZivania
z6ny Globorotalia angulata, ako aj zony Globorotalia pusilla je zrejma z prac A. von
Hillebrandta (1965), H. M. Bolliho (1966), J. Salaja, K. PoZaryskej et J.
Szczechurovej (1976) a dalsich. Spolocenstvo foraminifér tejto zény tvoria
predovsetkym tieto druhy: Globorotalia angulata angulata (White), Turborotalia
(Acarinina) praecursoria praecursoria (Morozova), Globorotalia esnaensis Le
Roy, Turborotalia (Acarinina) intermedia (Subbotina) a Subbotina triloculinoi-
des (Plummer).

Vo vztahu so spodnejSou ¢astou tejto zony bola zistena nanoplanktonova zona
Fasciculithus tympaniformis NPs — W. W. Hay et H. P. Mohler (1967), ktora
zodpovedad zone Globorotalia angulata a znacnej Casti vrchnopaleocénnej zény
Globorotalia pusilla pusilla. Predstavuje interval medzi prvym vyskytom druhu
Fasciculithus tympaniformis a prvym objavenim sa druhu Heliolithus kleinpelli.

Spolocenstva tvoria predovietkym druhy, ktoré reprezentovali podlozni z6nu
Ellipsolithus macellus a druh Fasciculithus tympaniformis Hay et Mohler, ktory je
dokonalejsie vyvinuty vo vyssich ¢astiach zony ako v spodnejsich.
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Landén s. I.

Z hladiska prioritného pre vrchny paleocén ddvame prednost pouZivaniu terminu
landén, ktorého stratotyp navrhol A. Dumont (1839, 1849) skor ako stratotyp
tanétu (E. Renevier 1873). Stratigraficky morsky landén a tanét si synonyma (cf.
G. Bignot et Th. Moorkens 1975). Kontinentalne pieskovce vrchného landénu
mozZeme dévat viac-menej do vztahu so zonou Globorotalia velascoensis.

V Studovanej oblasti landén s. 1. v slienitej ficii s polohami pieskovcov s Operculi-
na heberti (Munier et Chalmas) a Discocyclina seunesi (Douvillé) je na baze
reprezentovany zénou Globorotalia pusilla pusilla. Tato zona, ktora je tu chdpana
v zmysle definicie H. M. Bolliho et W. A. Krasheninnikova (1974), je
mimoriadne bohata na planktonické, bentdsne aglutinované i vapnité foraminifery.
Z planktonickych foraminifér maji dominantné postavenie druhy: Globorotalia
pusilla pusilla Boli, Globorotalia aequa (Cushman et Renz), Globigerina finlayi
Bronnimann, Subbotina triloculinoides (Plummer), Turborotalia (Acarinina)
intermedia (Subbotina), Turborotalia (Acarinina) esnaensis (Le Roy), Turboro-
talia (Acarinina) tadjikistanensis (Bykova), Globorotalia angulata angulata(W hi-
te), Globorotalia angulata abundocamerata Bolli.

Prvii z6nu velkych foraminefér s Operculina hebertia Discocyclina seunesi (cf. O.
Samuel,K.Borzaet E. Kohler, 1972) divame sithlasne sD.PajaudometJ.C.
Plaziatom (1972) do vztahu so spodnym tanétom, v naSom ponati teda so spodnym
landénom a do vztahu so zénou Globorotalia pusilla pusilla. Dokazom pre toto
tvrdenie je jednak skuto¢nost, Ze prva zona velkych paleocénnych foraminifér sa
vyskytuje v nadloZi z6ny Globorotalia angulata (piescité sliene s polohami organo-
génnych rifovych vapencov bez velkych foraminifér — Hri¢ovské Podhradie, odkryv
pri dome ¢. 12, cf. O. Samuel, K. Borza et E. Koéhler 1972) a jednak na
Studovanom profile (medzi Hradiskom a kétou Na skale) operkulinové pieskovce
s Operculina heberti si v sliefioch s Globorotalia pusilla pusilla a v nadloZi sliefiov
s Globorotalia angulata.

Z uvedeného je teda zrejmé, Ze velké foraminifery v hri¢ovsko-zZilinskom vyvine
paleogénu zacinaji sa objavovat uz od bazy landénu a Ze v monte nie sii pritomné.
Hranica medzi montom a landénom s. 1. by teda prebiehala medzi z6nou Globorota-
lia angulata a z6nou Globorotalia pusilla, tak ako bola navrhnuta i medzi hypostrato-
typom montu s. I. a landénu s. 1. v Tunisku (J. Salaj, K. Pozaryska et J.
Szczechurova 1976).

Rozhranie planktonickych foraminiferovych zon Globorotalia pusilla pusilla
a Planorotalia pseudomenardii reprezentuje nanoplankténova zéna Heliolithus
kleinpelli — NPs. H. P. Mohler et W. W. Hay (1967) ju definovali ako interval od
prvého vyskytu druhu Heliolithus kleinpelli po prvy vyskyt druhu Discoaster
gemmeus. SpoloCenstva tejto zony si zastipené hlavne druhmi Heliolithus kleinpelli
Sullivan, Coccolithus cavus Hay et Mohler, Cruciplacolithus subrotundus
Perch-Nielsen, Toweius craticulus Hay et Mohler, Zygodiscus sigmoides
Bramlette et Sullivan.
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Vrchny paleocén (strednd a vrchna €ast landénu s. 1.), ktory v Studovanej oblasti
zodpoveda znaénému splytéeniu sedimentaéného priestoru maninskej série, ako aj
vynaraniu sa jej urcitych Casti a bradlového pasma, reprezentuji zony Planorotalia
pseudomenardii a Globorotalia velascoensis. Ich stanovenie nielen v Studovanej
oblasti ale vSeobecne v Zapadnych Karpatoch v dosledku znacného splytéenia
nardza na tazkosti. MdZeme iba potvrdit, Ze bezprostredne nad zonou Globorotalia
pusilla pusilla sa vzacne vyskytuji Globorotalia marginodentata Subbotina,
Planorotalia pseudomenardii (Bolli) a Globorotalia aequa (Cushman et Renz).
Je zrejmé, Ze ide o spodni East zény Planorotalia pseudomenardii definovanej
povodne H. M. Bollim (1957) ako zéna Globorotalia pseudomenardii. Jej vy$sia
¢ast je na planktonne foraminifery relativne chudobna a obsahuje miestami prepla-
venu vrchnosenénsku mikrofaunu.

V réamci tejto zény boli zistené bohaté nanoplankténové zony Discoaster gem-
meus NP,, Heliolithus riedeli NPy a baza zony Discoaster multiradiatus NPs.

Zoéna Discoaster gemmeus, ktord bola definovana W. W.Hayom (1964) kon¢isa
objavenim druhu Heliolithus riedeli. Je zastipend hlavne druhmi: Discoaster
gemmeus Stradner, Discoaster cf. trinus Stradner, Discoaster sp., Coccolithus
cavus Hay et Mohler, Neochiastozygus concinnus (Martini) Perch-Nielsen,
Fasciculithus tympaniformis Hay et Mohler, Heliolithus kleinpelli Sullivan.
Zodpoveda spodnejsej €asti zony Planorotalia pseudomenardii.

Nadloznd z6na Heliolithus riedeli zodpoveda vys$Sej Casti zony Planorotalia
pseudomenardii. Je definovand M. N. Bramlettom et F. R. Sullivanom (1961)
ako interval medzi prvym vyskytom druhu Heliolithus riedeli a prvym vyskytom
druhu Discoaster multiradiatus. Spolo¢enstva tejto zony si zastipené druhmi
Coccolithus cavus Hay et Mohler, Heliolithus riedeli Bramlette et Sullivan,
Heliolithus kleinpelli Sullivan, Chiasmolithus consuetus (Bramlette et Sulli-
van) Hay et Mohler, Chiasmolithus bidens (Bramlette et Martini) Hay et
Mohler, Discoaster gemmeus Stradner.

Zona Discoaster multiradiatus reprezentuje najvysSiu Cast zony Planorotalia
pseudomenardii a znaénu ¢ast nasledovnej zony Globorotalia velascoensis. Tato
zona, definovana M. N. Bramlettom et F. R. Sullivanom (1961) zacina
objavenim sa druhu Discoaster multiradiatus a kon¢i prvym vyskytom druhu
Marthasterites contortus. Spolo¢enstva si tvorené hlavne druhom Discoaster multi-
radiatus Bramlette et Riedel, ktory je doprevadzany druhmi Coccolithus cavus
Hay et Mohler, Chiasmolithus consuetus (Bramlette et Sullivan) Hay et
Mohler, Neochiastozygus concinnus (Martini) Perch-Nielsen, Discoaster
gemmeus Stradner, Discoaster nobilisMartini, Discoaster splendidusMartini.

Vrchna cast landénu s. . — aZ bdza ilerdu zodpoveda zéne Globorotalia
velascoensis, definovanej H. M. Bollim (1957). V asociaciach foraminifér popri
netypickych druhoch sa vyskytuji : Globorotalia velascoensis (Cushman), Globo-
rotalia aequa (Cushman et Renz), Globorotalia occlusa Loeblich et Tappan
a Globorotalia acuta Toulmin. Druh Planorotalia pseudomenardii (Bolli) nie je
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g Korela¢nd tabulka planktonickych foraminiferovych a nanoplanktonickych zon oporného profilu paleocénu Zapadnych Karpit Slovenska

Spodny ilerd 9 | Globorotalia edgari (= Glbr. simulatilis)
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NP 6 | Heliolithus kleinpelli
6 | Globorotalia pusilla
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v tejto zone uz pritomny. V nadlozi zény Globorotalia velascoensis vystupuje uz
asociacia foraminifér spodnoeocénnej zony Globorotalia edgari definovanej H. M.
Bollim et P. Premoli Silvom (1972), ktoré je ekvivalentnd zone Globorotalia
simulatilis definovanej J. Salajom (1969).

Nanoplankténova zona, ktord charakterizuje rozhranie paleocénu a eocénu, je
z6na Marthasterites contortus NP,,. Zalina sa v najvy$§om paleocéne a reprezentuje
najvyssiu ast zony Globorotalia velascoensis. Definoval ju W. W. Hay (1964) ako
interval od prvého vyskytu druhu Marthasterites bramletei do posledného vyskytu
druhu Marthasterites contortus. Spolo¢enstva tejto zony charakterizuji druhy
podloznej zony, ku ktorym pristupuje Marthasterites contortus (Stradner). Najpo-
Cetnejsie je zastipeny druh Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel.

Clenenie paleocénu na zaklade foraminifér a nanoplankténu a ich vzajomny vztah
vyplyva z korelaénej tabulky.

Eocénne asociacie foraminifér, ako aj nanoplankon, si detailne zhodnotené
v praci H. Bystrickej (1961, 1973) a v prici O. Samuela, K. Borzu et E.
Kohlera (1972), na ktoré Citatela odkazujeme.

Zaverom podotykame, Ze popri slienitom vyvine paleocénu hri¢ovsko-Zilinského
vyvoja paleogénu (D. Andrusov 1972), O. Samuel, K. Borza et E. Kéhler
(1972) tu vyé€lenili dalsi flySoidny vyvoj s rifovymi blokmi (mont — landén)
a ilerdsky fly$ s polohami zlepencov, odpovedajici najvrchnejSiemu paleocénu az
spodnej ¢asti spodného eocénu. Tento flyS postupne prechddza do regresivnych
siifovskych zlepencov spodného-stredného eocénu.

Najstar$im preukazanym sivrstvim v tomto vyvine sa piesCité sliene s polohami
organogénnych lavicovitych rifovych vapencov vystupujicich pri Hri¢ovskom Pod-
hradi (pri dome €. 12) s chudobnou mikrofaunou zony Globorotalia angulata (O.
Samuel, K. Borza et E. Kohler 1972) a ktoré je na svojej baze v tektonickom
styku s kriedou maninskej série (obr. 2).

V pruhu od Hri¢ovského Podhradia smerom na jz. k Jablonovému najstar$im
paleocénnym stvrstvim st podla O.Samuela,K.BorzuetE.Kéhlera (1972, str.
224) jablonovské vrstvy ilerdu. Tieto podla tychto autorov tvoria jeho béazu ,,a
celkovy litologicky charakter ‘(zlepence, organogénne pieskovce) svedCi o ich
transgresivnej povahe*.

Mapovacie prace, ktoré sme v Studovanom uzemi vykonali, nds presvedcili, Ze
charakter bazy tohto suvrstvia nie je transgresivny, ale tektonicky a jeho rézne €leny
st v tektonickom styku s albsko-cenomanskymi vrstvami maninskej série, ktoré si
vklinené medzi paleocénno-spodnoeocénne sedimenty na jednej strane a manin-
skym senénom na druhej strane. Najlepsie je tento tektonicky vztah pozorovatelny
na I'V. stupni kamenolomu pri Jablonovom (po pravej strane od Jablonového), kde
najstarsie vrstvy alveolinovych vapencov najvrchnejsicho paleocénu si v jasnom
tektonickom styku s cenomanskym flySom maninskej jednotky.
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Smerom k SV sa albsko-cenomansky pruh zuzZuje aZ uplne mizne, takze pozdiz
tektonickej linie (sdvskeho veku), ktora pokracuje az do Hri¢ovského Podhradia
(obr. 2) dochddza k zbliZzeniu dvoch tektonickych Supin. V Hornom Hlbokom sendn
bez paleogénu na zdpadnej strane tejto linie by predstavoval jednu Supinu, kym
paleogén na druhej strane tvori dal$iu Supinu. Takto sa vytvara dojem, Ze maastricht
prechadza plynule do paleogénu. Tektonicka linia oddeluje sliene najvrchnejSieho
maastrichtu s Abathomphalus mayaroensis od operkulinovych pieskovcov ilerdu,
z ktorych O. Samuel, K. Borza et E. Kohler (1972) uvadzaji Operculina
semiinvoluta Nemkov et Barchatova a Discocyclina tenuis Douvillé.

V Hricovskom Podhradi (2 km vychodnejsie) na juZnej strane tejto tektonicke;j
linie vystupujua este starSie sedimenty, a to vrchného montu s. 1., ktoré patria zéne
Globorotalia angulata.

Na zéklade litologického vyvoja pri¢lenujeme kriedové sedimenty (flySovy alb
a cenoman, flySoidné sivrstvie tur6n — santon, sivé sliene kampdn — maastricht
s polohami pieskovcov a orbitoidnych organodetritickych vapencov) Studovanej
oblasti (J. Kysela 1975), a teda aj z neho sa postupne vyvyjajice paleogénne
suvrstvie (paleocén — stredny eocén = pribradlovy paleogén F. Chmelik 1967, in
Regionalni geologie CSSR 11, dil I1) v pruhu Zilina—Hri¢ovské Podhradie k manin-
skej sérii*. Rovnako k nej priradujeme aj flySoidny vyvoj mont-ilerdu s rifovymi
vapencami medzi HriCovskym Podhradim a Jablonovym.

Je nepochybné, Ze v tejto oblasti sa (¢inky laramskej fazy prejavili, ale priklaname
sa k nazoru, Ze jej nemozno pripisovat taky velky vyznam ako jej prisudzoval D.
Andrusov (1972) a O. Samuel, K. Borza et E. Kohler (1972). Jej Ginky su
viazané na vyndranie bradlového pasma, ktoré ako archipel (J. Salaj 1962a, O.
Samuel, K. Borza et E. Kohler 1972) oddelovalo magursky sedimentacny
priestor od maninskeho a kde sedimenticia bez preruSenia pokracovala az do
stredného eocénu. Dovodom pre tento nazor je, Ze popri plynulej sedimentécii
v slienitom vyvoji (s polohami pieskovcov) je tu pritomnost rifovych ulomkov
v sliefioch zony Globoconusa kozlowskii a rifovych blokov, ktoré ako olistolity sa po
prvy raz objavuji v sliefioch zony Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinatas.
1. Je teda zrejmé, Ze vyrazné splytéenie, ktoré sa prejavilo v pruhu Hriovské
Podhradie — Jablonové v priebehu tejto zony poukazuje na to, Ze k vyndraniu
a destrukénej &innosti uZ existujucich rifov, lemujicich juzny okraj vynoreného
bradlového pasma mohlo déjst aZ v priebehu sedimentacie sliefiov, patriacej k zone
Globoconusa kozlowskii a k zéne Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinatas.
:

Treba poznamenat, Ze v oblasti Hradiska sme sa stretli aj s prejavom submarinnej
er6zie, kde nad slieimi vrchného kampanu s Globotruncana calcarata (Cushman)
konkordantne uloZené leZia sliene landenu s. |. s Globorotalia pusilla pusilla, ktoré

* Nepatria sem sedimenty sendnu bradlového pasma pri Zilinskej Lehote.
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maji na baze glaukonitické, silne piescité sliene az pieskovce (60 cm), demonstruji-
ce slaby prinos detritického materidlu a preplavenej mikrofauny maastrichtu az
stredného paleocénu z blizkych vynorenych zon. Je teda zrejmé, ze sedimentacia
pocas danu s. |. a montuss. 1. v oblasti Hradiska sa prejavila na vyvysenom podklade
(haut fond) a ma charakter kondenzovanej sedimentacie (mald mocnost sliefiov) so
submarinnou eréziou, pritomnostou glaukonitickej polohy, priom k preruseniu
sedimenticie vobec nedoslo. Z konkordantného uloZenia vrstiev je zrejmeé, ze
laramska faza sa prejavila len vertikdlnymi pohybmi.

Poznamendvame, Ze hricovsko-Zilinsky vyvoj a makovecky vyvoj paleogénu
maninskej série (z ktorych posledne menovany méze transgresivne lezaf Giastoéne uz
aj na maninskej sérii ale i na pienidnych sériach) je svojim litologicko-stratigrafic-
kym a geotektonickym vyvojom znaéne odlisny jednak od paleogénu Myjavskej
pahorkatiny (tektonicky zblizeny s bradlovym pasmom) v nadloZi senénu brezov-
ského vyvoja gosauskej kriedy (J. Salaj 1960a, 1962, 0.SamueletJ.Salaj, 1961,
1963), ktord mala pdvodny sedimentaény priestor jv. od maninskej série, a jednak
od paleogénu bradlového pasma. Tento sa pozvolne vyvija z pestrych sliefiov kriedy
czorzstynskej série. Znamena to, Ze v nadloZi pestrych sliefiov senénu si vyvinuté
bud pestré sliene paleocénu s planktonickymi foraminiferami (V. Kantorovaet A.
Began 1958), alebo v nadloZi jarmutskej facie vrchného sendénu sii vyvinuté pestré
ily paleocénu s aglutinovanymi foraminiferami (V. Kantorovédet A.Began 1958:
J.Salaj 1961).

Vychadzajiic z uvedenych novoziskanych poznatkov o stratigrafii vrchnej kriedy
a paleogénu maninskej série (v chdpani autorov) sa javi otazka tektonickych vztahov
medzi ,,maninskym prikrovom* a flySovym pasmom odlisne, ako to interpretoval
v poslednej koncepcii D. Andrusov (1972).

Konstatovanie neprerusenej sedimentacie v maninskej sérii az do eocénu podstat-
ne meni jej funkciu priformovani laramid. V kazdom pripade treba predpokladat, Ze
jej presun do oblasti bradlového pidsma sa uskutoénil az neskér, za sdvskych
horotvornych pochodov.

Ziskané zavazné poznatky o stratigrafii maninskej séric maji podobne, ako
v Myjavskej pahorkatine (J. Salaj 1966), svoj dosah aj pre perspektivnost
maninskej zoény z hladiska akumuldcie Zivic.

Do tlaée odporuéil O. Samuel.
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J. Salaj, J. Kysela, V. Gasparikova et A. Began

Le Danien de la série de Manin de I’Ouest de Zilina
et la question de plissement laramique

Résumé

Dans la région de la cote de Hradisko prés de Zilina au dessus des assises du Maastrichtien supérieur a
Abathomphalus mayaroensis et au dessous des couches a Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinata
s. |. on a prouvé 1’ existence des assises du Danien s. I. et du Montien inférieur sous faciés des marnes.

Les assises du Crétacé supérieur entre Jablonové et Zilina ont été inclues par D. Andrusov (1945)
dans la zone des klippes. Plus tard O.Samuel,K. Borzaet E. Kohler (1972) y ontinclu les assises du
Palégéne dont la plus ancienne zone a été interpretée comme la zone a Turborotalia (Acarinina)
praecursoria uncinata s. 1. (= zone a Turborotalia (Acarinina) inconstans praecursoria, cf. O. Samuel,
K. Borza et E. Kohler 1972). Dans cette région nous avons prouvé que la sedimentation entre le
Crétacé et le Paléogéne est continue et que le Crétacé supérieur est représenté surtout par les faciés
flyschoides caractéristiques pour la série de Manin. Cela nous permet de placer le Crétacé et le Paléogéne
de la région en question dans la série de Manin s. str.

La stratigraphie du Danien s. |. (Paléocéne inférieur) et du Montien s. |. (Paléocéne moyen) est besée
sur les foraminiféres planctoniques et des nannofossiles. Dans le Danien s. I. ont été reconnues les zones
suivantes: la zone a Globigerina taurica— Globoconusa daubjergensis qui équivaut a lazone a Markalius
inversus NP; ; la zone a Globigerina trinidadensis avec les sous-zones : a Globigerina pseudobulloides, a
Planorotalia compressa et a Turborotalia (Acarinina) inconstans. Les nannofossiles de la zone a
Cruciplacolithus tenuis NP, se trouvent dans la sous-zone a Globigerina pseudobulloides et dans la partie
inférieure de la sous-zone a Planorotalia compressa, tandis que les associations de nannofossiles de lazone
a Chiasmolithus danicus se trouvent dans la partie supérieure de la sous-zone a Planorotalia compressa et
dans la sous-zone a Turborotalia (Acarinina) inconstans.

Dans le Montien s. . ont été reconnues les zones et sous-zones suivantes: la zone a Globoconusa
kozlowskii, 1a zone a Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinatas. |. avec la sous-zone a Turborotalia
(Acarinina) praecursoria uncinata s. str. et avec la sous-zone a Turborotalia (Acarinina) praecursoria
praecursoria et la zone a Globorotalia angulata. Les deux premiéres zones correspondent a la zone a
Ellipsolithus macellus s. 1., tandis que la derniere, la zone a Globorotalia angulata correspond a la zone a
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Fasciculithus tympaniformis p. p. La présence de Toweius craticulus Hay et Mohler dans la zone a
Turborotalia (Acarinina) praecursoria praecursoria depuis sa base a permis aux auteurs de subdiviser la
zone a Ellipsolithus macellus s. |. comme il suit: la sous-zone a Ellipsolithus macellus s. str. correspondant
a la zone a Globoconusa kozolowskii et a la nouvelle sous-zone a Toweius craticulus dont la limite
inferérieure est définie par I’apparition de Toweius craticulus Hay et Mohler tandis que la limite
supérieure correspond a la définition de la limite supérieure de la zone a Ellipsolithus macellus. Cette
nouvelle sous-zone correspond a la zone a Turborotalia (Acarinina) precursoria uncinata s. |.

Etant donné que I’ apparition de Globoconusa kozlowskii (Brotzen et Pozaryska) s’est produite
dans la zone a Ellipsolithus macellus s. 1. dont le fossile index Ellipsolithus macellus (Bramlette et
Sullivan) est inconnu dans le Danien s. str. (le stratotype) ainsi que dans la sous-zone a Turborotalia
(Acarinina) inconstans inclue dans le Danien s. I. (=I'hypostratotype du Danien, cf J. Salaj, K.
Pozaryska et J. Szczechura 1976); il est évident que le Danien s. I. et le Montien s. 1. doivent étre
reconnues comme deux étages indépendants I'un de I'autre (J. Salaj, K. Pozaryska, J. Szczechura
e

Pour le Paléocéne supérieur nous préferons utiliser terme du Landénien de A. Dumont (1839)
emend. 1849 au lieu du terme du Thanétiende E. Renevier (1878). Les laps du temps le Landénien et le
Thanétien sont synonymes (cf. G. Bignotet Th. Moorkens 1975, p. 210). Mais tenant compte que dans
le Landénien sont comprises aussi les assises continentales qui se trouvent entre le Landénien marin (=
landénien s. s.) ou bien du Thanétien et I'llerdien il est plus logique d’utiliser pour la période du Paléocéne
supérieur en accord avec A.von Hillebrandt (1965) le terme du Landénien s. 1. introduit par J.Salaj,
K. PozaryskaetJ. Szczechura (1976) également pour I'hypostratotype du Paléocéne supérieur.

Dans la zone a Globorotalia pusilla pusilla (correspondante a la partie supérieure de la zéne a
Fasciculithus tympaniformis et a la partie inférieure de la zone a Heliolithus kleinpelli) que répresentent la
premiére zone du Landénien s. |. on trouve pour la premiére fois aussi dans les Carpates occidentales la
zone des grandes foraminiféres a Operculina heberti — Discocyclina seunesi (cf. aussi A. von
Hillebranst 1965), étudieé en détail par O. Samuel, K. Borza et E. Kohler (1972).

La zone a Planorotalia pseudomenardii étant trés pauvre en ce qui concerne le contenu des
foraminiféres planctoniques, est bien déterminée a sa base. On y a trouvé Globorotalia marginodentata
(Subbotina), Globorotalia velascoensis Rey et Planorotalia pseudomenardii (Bolli). Sa partie
supérieure n’a pas les fossiles index. Par contre cette zone est bien prouvée par les nannofossiles. On
y a reconu succesivement: la partie supérieure de la zone a Heliolithus kleinpelli, la zone a Discoaster
gemmeus, le zone a Heliolithus riedeli et la base de la zone a Discoaster multiradiatus.

La zone a Globorotalia velascoensis est prouvée sur la base des associations des foraminiféres et
surtout sur la base de nannofossiles. Il s’agit de la zone a Discoaster radiatus et de la base de la zone a
Marthasterites contortus. Cette derniére zone correspond déja a I’Eocéne inférieur. La limite supérieure
de la zone a Globorotalia velascoensis est bien déterminée a base d’apparition de Globorotafia edgari
Premoli Silva et Bollicaracterisant lazone a Globorotaliaedgaride'l. Premoli SilvaetH.M.Bolli
(1973). Cette zone est equivalente a la zone a Globorotalia simulatilisde J. Salaj (1969). Sil'espéce type
de Globorotalia simulatilis (Schwager) est la méme que I’espéce type de Globorotalia edgari Premoli
Silva et Bolli, dans ce cas la zone 2 Globorotalia edgari doit étre le symonyme de la zone a Globorotalia
simulatilis.

Notons que cette zonation planctonique présentée est faite sur la coupe des marnes situées sur la pente
de la cote de Hradisko (cf. fig. 1,2) prés de Zilina. Nous proposons de la considerer comme la coupe de
réference pour le Danien s. 1., le Montien s. 1. et le Landénien s. 1. des Carpates occidentalies de la
Slovaquie.

En ce qui concerne I'interpretation tectonique I'importance de la zone de Manin en conséquence de la
sédimentation continue entre le Crétacé et le Paléocéne est essentiellement changée au cours de la
formation de laramide. Il faut donc supposer que le charriage de I’'unité de Manin dans la zone de klippes
s’est produit plus tard, c’est a dire au cours des mouvements tectoniques apparténant a la phase de save.

Traduit par J. Salaj.
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Vysvetlivky k tabulkam VII—XVI:

Mikrofotografie boli urobené pomocou Scanning microscope JSM-Us; v GUDS Bratislava (foto M. Svec
a K. Sebor)

Tabulka VII

1 — GlobigerinatetragonaMorozova X 350

N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Zona Globigerina taurica — Globoconusa daubjergensis. Dan.
2 — Globigerina sabina Luterbacher et Premoli Silva x 450

N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan.

3 — Globigerina sabina Luterbacher et Premoli Silva x 300
N° PZ-6-4. Hradisko. Zéna Globigerina taurica— Globoconusa daubjergensis.
4 — Globigerina tetragona Morozova x 350

N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan.

5 — Globigerina tetragona Morozova x 2000
detail

6 — Globigerina danica Bang x 324
N° PZ-6-4. Hradisko. Spodny dan.

7 — Globigerina minutula Luterbacher et Premoli Silva x 300
N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dén.

8 — Globigerina minutula Luterbacher et Premoli Silva x 2000
detail

9 — Gilobigerina fringa Subbotina x 300

N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan.

10 — Globoconusa daubjergensis (Bronnimann) X 450
N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan

11 — Globoconusa daubjergensis Bronnimann) X 1500
detail

12 — Globigerina tetragona Morozova x 350
N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan.

Tabulka VIII

1 — Globoconusa daubjergensis (Bronnimann) x 400
N° PZ-6-4. Hradisko. Zona Globigerina taurica — Globoconusa daubjergensis. Spodny dan.
2 — Globoconusa daubjergensis (Bronnimann) X 2500
detail
3 — Globoconusa daubjergensis (Bronnimann) x 400
N° PZ-6-4. Hradisko, Spodny dan.
4 — Globoconusa daubjergensis (Bronnimann) X 400
N° PZ-6-4. Hradisko. Spodny dén.
5 — Globigerina sabina Luterbacher et Premoli Silva x 400
N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan.

6 — Globigerina sabina Luterbacher et Premoli Silva x 450
N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Zona Globigerina taurica — Globoconusa daubjergensis. Spodny
dén.

7 — Globigerina eugubina Luterbacher et Premoli Silva x 400
N° PZ-6-3-0,75. Hradisko. Spodny dan.

8 — Globigerina minutula Luterbacher et Premoli Silva x 350
N° PZ-6-4. hradisko. Spodny dan.
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9 — Globigerina varianta Subbotina x 200
N° PZ-6-4-0,50. Hradisko. Podzéna Globigerina pseudobulloides. Spodny déan.
10 — Subbotina trivialis Subbotina x 200
N° PZ-6-4-0,50. Hradisko. Spodny dan.
11 — Subbotina trivialis Subbotina x 250
N° PZ-6-4-0,50. Hradisko. Spodny dan.
12 — Globigerina pseudobulloides Plummer X 225
N° PZ-6-4-0,50. Hradisko. Spodny dan.

Tabulka IX

1 — Globigerina danica (Bang) X 175
N° PZ-6-4-0,50. Hradisko. Podzona Globigerina pseudobulloides. Spodny dan.
2 — Planorotalia compressa (Plummer) x 200
N°? PZ-6-5-0,50. Hradisko. Podzona Planorotalia compressa. Vrchny dan.
3 — Planorotalia compressa (Plummer) x 200
N° PZ-6-5-0,50. Hradisko. Vrchny dan.
4 — Globigerina spiralis Bolli x 175
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
5 — Turborotalia (Acarinina) inconstans inconstans (Subbotina) x 120 N° Px-7. Hradisko.
Spodny mont.
6 — Globigerina pseudobulloides Plummer x 120
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
7 — Turborotalia (Acarinina) inconstans inconstans (Subbotina) x 110
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
8 — Turborotalia (Acarinina) inconstans inconstans (Subbotina) x 130
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
9 — Gilobigerina trinidadensis Bolli x 130
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
10—11 — Globigerina trinidadensis Bolli x 120
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
12 — Globigerina spiralis Bolli x 250
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

Tabulka X

1 — Globoconusa kozlowskii (Brotzen et Pozaryska) x 300
N° Px-7. Hradisko. Zéna Globocunusa kozlowskii. Spodny mont.

2 — Globoconusa kozlowskii (Brotzen et Pozaryska) x 400
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

3 — Globoconusa kozlowskii (Brotzen et Pozaryska) x 350
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

4 — Globoconusa kozlowskii (Brotzen et Pozaryska) x 400
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

5 — Globoconusa kozlowskii (Brotzen et Pozaryska) x 400
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

6 — Globigerina spiralis Bolli X 200
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.
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7 — Subbotina trivialis Subbotina x 200
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

8 — Subbotina trivialis Subbotina x 200
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

9 — Globigerinan. sp. X 175
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

10 — Globigerina trinidadensis Bolli x 130
N° Px-7. Hradisko. Spodny mont.

11 — Globigerina trinidadensis Bolli X 1500
detail

12 — Globigerina spiralis Bolli x 200
N° Px-7. Hradisko.

Tabulka XI

1 — Planorotalia pseudomenardii (Bolli) x 140
N° Pc-10. Hraedisko. Zéna Planorotalia pseudomenardii. Landén.
2 — Globorotalia marginodentataSubbotina x 110
N° Pc-12. Hradisko. Zona Globorotalia velascoensis. Landén.
3 — Globorotalia velascoensis parva Rey x 110
N° Pc-10. Hradisko
4 — Globorotalia marginodentata Subbotina x 80
N° Pc-14. Hradisko. Zona Globorotalia edgari. Spodny eocén.
. 5 — Globorotalia aequa (Cushman et Renz) x 90
N° Pc-12. Hradisko.
6 — Globorotalia simulatilis (Schwager) x 90
N° Pc-14. Hradisko.
7 — Globorotalia edgari Premoli Silva et Boli x 60
N° Pc-14. Hradisko.
8 — Globorotalia edgari Premoli Silva et Bolli x 150
detail.
9 — Globorotalia lensiformis Subbotina x 80
N° Pc-14. Hradisko
10 — Giloborotalia aff. rex Bolli — primitivna forma x 60
N° Pc-14. Hradisko.
11 — Globorotalia edgari Bolli x 50
N° Pc-14. Hradisko
12 — Globorotalia edgari Bolli x 70
N° Pc-14. Hradisko

Tabulka XII

1 — Ahmullerella octoradiata (Gorka) Reinhardt x 6000
distalna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zona Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

2 — Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina x 4000
proximalna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zona Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

3 — Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina X 3500
distdlna strana




N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

4 — Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini x 5000
distalna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Z6na Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

5 — Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini X 7000
proximalna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

6 — Cribrosphaera laughtoni (Black) Bukry x 5000
proximalna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

7 — Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt x 5000
distdlna strana
N°.KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht,

8 — Lithraphidites quadratus Bramlette et Martini X 4500
N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

9 — Nephrolithus frequens Gorka x 5000
proximélna strana
N°® KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

10 — Nephrolithus frequens Gorka x 4500
distdlna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

11 — Watznaueria biporta Bukry x 4500
proximalna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

12 — Vekshinella cruciata (Noél) Shafik et Stradner x 5000
distdlna strana
N° KPK-1,75. Hradisko. Zéna Nephrolithus frequens.
Vrchny maastricht.

Tabulka XIII

1 — Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini x 6000
proximélna strana
N° KPK-2,75. Hradisko. Zéna Markalius inversus. Spodny dan.

2 — Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini X 5000
distdlna strana
N° KPK-2,75. Hradisko. Z6na Markalius inversus. Spodny dén.

3 — Podorhabdus sp. x 4500
profil
N° KPK-3,75. Hradisko. Z6na Markalius inversus. Spodny dan.
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10 —

Thoracosphaera operculata Bramlette et Martini x 2500

N° KPK-2,75. Hradisko. Zona Markalius inversus. Spodny dan.
Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen x 6000
distalna strana

N° KPK-3,75. Hradisko Zona Markalius inversus. Spodny dan.
Zygolithus diplogrammus Deflandre x 4000

distalna strana

N° KPK-3,75. Hradisko. Zona Markalius inversus. Spodny dan.
Cruciplacolithus tenuis (Stradner) Hay et Mohler x 10 000
proximalna strana

N® KPK-4,75. Hradisko. Zona Cruciplacolithus tenuis. Dan,
Cruciplacolithus tenuis (Stradner) Hay et Mohler x 10 000
distalna strana

N? KPK-4,75. Hradisko. Zona Cruciplacolithus tenuis. Dan.
Markalius sp. x 5000

distdlna strana

N° KPK-4,75. Hradisko. Zona Cruciplacolithus tenuis. dan.
Vekshinella crux (Deflandre et Fert) Shafik et Stradner x 10 000
proximalna strana

N° KPK-4,75. Hradisko. Zona Cruciplacolithus tenuis. Dan.

11 —— Vekshinella crux (Deflandre et Fert) Shafik et Stradner x 10 000

12 —

distalna strana
N° KPK-4,75. Hradisko. Zona Cruciplacolithus tenuis. Déin
Zygodiscus spiralis Bramlette et Martini x 5000

distalna strana

N° KPK-4,75. Hradisko. Zona Cruciplacolithus tenuis. Dan.

Tabulka XIV

Coccolithus cavus Hay et Mohler x 5000

distdlna strana

N° KP-3,75. Hradisko. Zéna Chiasmolithus danicus. Dan.
Coccolithus cavus Hay et Mohler x 5000

proximalna strana

N° KP-3,75. Hradisko. Zoéna Chiasmolithus danicus. Dan.
Chiasmolithus danicus (Brotzen) Hay et Mohler x 6000
distalna strana %

N° KP-3,75. Hradisko. Zéna Chiasmolithus danicus. Dan.
Chiasmolithus danicus (Brotzen) Hay et Mohler x 4500
distalna strana

N° KP-2,75. Hradisko. Zona Chiasmolithus danicus. Dan.
Chiasmolithus danicus (Brotzen) Hay et Mohler x 5000
proximalna strana

N° KP-5,75. Hradisko. Zona Chiasmolithus danicus. Dan.
Lophodolithus sp. x 5000

proximalna strana

N° KP-5,75. Hradisko. Zona Chiasmolithus danicus. Dan.
Ellipsolithus macellus (Bramlette et Sullivan) Sullivan x 6000
N° KP-9,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus. Spodny mont.
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8 —

0 —

10 —

11 —

Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini X 4250
proximalna strana

N° KP-9,75. Hradisko. Zéna Ellipsolithus macellus. Spodny mont.
Markalius sp. X 7000

distdlna strana

N° KP-11,75. Hradisko. Zéna Ellipsolithus macellus. Spodny mont.
Zygodiscus sigmoides Bramlette et Sullivan X 5000

distdlna strana

N° KP-12,75. Hradisko. Z6na Ellipsolithus macellus. Spodny mont.
Neochiastozygus cf. concinnus (Martini) Perch-Nielsen x 8000
proximalna strana

N° KP-12,75. Hradisko. Zéna Ellipsolithus macellus. Spodny mont.

12 — ? Toweius sp. X 10 000

proximalna strana
N° KP-12,75. Hradisko Zéna Ellipsolithus macellus. Spodny mont.

Tabulka XV

 [—.
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Coccolithus cavus Hay et Mohler x 5000
distdlna strana

N° KP-20,75. Hradisko. Zoéna Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus.

mont.
Coccolithus cavus Hay et Mohler x 4000
proximalna strana

N°.KP-20,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus.

mont.
Cruciplacolithus cf. subrotundus Perch-Nielsen X 6000
distalna strana

N° KP-27,75. Hradisko. Zoéna Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus.

mont.
Cruciplacolithus subrotundus Perch-Nielsen X 6000
proximalna strana

N° KP-20,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus.

mont.
Ericsonia subpertusa Hay et Mohler x 5000
distalna strana

N° KP-27,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus.

mont.
Chiasmolithus danicus (Brotzen) Hay et Mohler X 7000
distalna strana

N° KP-20,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus.

mont. -

Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini X 6000

proximélna strana

N° KP-20,75. Hradisko. Zoéna Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus
mont. :

Toweius craticulus Hay et Mohler x 5000

proximalna strana

N° KP-20,75. Hradisko Zéna Ellipsolithus macellus s. s., podzona Toweius craticulus.

mont.

Stredny

Stredny

Stredny

Stredny

Stredny

Stredny

. Stredny

Stredny



9 — Toweius craticulus Hay et Mohler x 5000

10

11

12

proximélna strana

N° KP-27,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus. Stredny
mont.

Toweius craticulus Hay et Mohler x 5000

distdlna strana

N° KP-27,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus. Stredny
mont.

Zygodiscus sigmoides Bramlette et Sullivan X 6000

distalna strana :

N°® KP-27,75. Hradisko. Zoéna Ellipsolithus macellus s. s., podzona Toweius craticulus. Stredny
mont.

Zygodiscus sigmoides Bramlette et Sullivan x 4000

profil

N°® KP-27,75. Hradisko. Zona Ellipsolithus macellus s. s., podzéna Toweius craticulus. Stredny
mont.

Tabulka XVI

10

11

12

Fasciculithus tympaniformis Hay et Mohler x 3500

N° M-6. Hradisko. Zona Fasciculithus tympaniformis. Vrchny mont.
Fasciculithus tympaniformis Hay et Mohler x 5000

profil

N° M-10. Hradisko. Zéna Fasciculithus tympaniformis. Vrchny mont.
Heliolithus cantabriae Perch-Nielsen x 5000

N° Pc-x,. Hradisko. Zona Heliolithus kleinpelli. Spodny landén.
Heliolithus kleinpelli Sullivan X 3250

N° Pc-x,. Hradisko. Zéna Heliolithus kleinpelli. Spodny landén.
Heliolithus kleinpelli Sullivan x 3000

N° Pc-x,. Hradisko. Zéna Heliolithus kleinpelli. Spodny landén.
Discoaster cf. binodosus Martini x 4250

distalna strana

N? Pc-x,a. Hradisko. Zona Discoaster gemmeus. Stredny landén.
Discoaster sp. x 4250 :

distalna strana

N? Pc-x,a. Hradisko. Zéna Discoaster gemmeus. Stredny landén.
Discoaster cf. gemmeus Stradner x 3000

distdlna strana ;

N? Pc-x,a. Hradisko. Zona Discoaster gemmeus. Stredny landén.
Heliolithus cf. riedeli Bramlette et Sullivan x 3500

N°® Pc-xa,. Hradisko. Zona Heliolithus riedeli. Vrchny landén.
Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel x 2250
proximalna strana

N? Pc-x;. Hradisko. Zoéna Discoaster multiradiatus. Vrchny landén.
Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel x 2500

distalna strana

N° Pc-x;. Hradisko. Zoéna Discoaster multiradiatus. Vrchny landén.
Marthasterites cf. contortus Stradner x 2000

N° Pc-xs. Hradisko. Zéna Marthasterites contortus. Najvyssi paleocén — baza eocénu.
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Ondrej Samuel — Jaroslav Hasko
Nové poznatky o paleogéne sv. ¢asti Zilinskej kotliny

2 obr. v texte, anglické resumé

Abstrakt. V sv. ¢asti Zilinskej kotliny bol preukazany hri€ovsko-Zilinsky vyvin paleogénu o stratigrafic-
kom rozsahu vrchny paleocén (ilerd) az vrchny eocén a typicky vnitrokarpatsky palcogén. Tento lezi
transgresivne na mezozoickych atvaroch vnatornych jednotiek Zapadnych Karpat a jeho stratigraficky
objem je stredny lutét az vrchny priabon, pricom autori nevylucuja ani zasah sedimentacie do spodného
oligocénu. y

Vyskum paleogénnych sedimentov vyvinutych v zdpadnej ¢asti Zilinskej kotliny
medzi Teplickou n/Vdhom a Zazrivou poukazal na to, Ze litoficie vyvinuté medzi
bradlovym pasmom, maninskou sériou na severe a Malou Fatrou na juhu zaéinali sa
usadzovat uz vo vrchnom paleocéne, ¢o by poukazovalo na to, Ze ide o paleogénne
suvrstvie, doteraz rozne interpretované. Pre jeho osobitné ¢rty (biohermné vapence,
celkovd povaha detritu, stratigraficky rozsah, intraformacné telesa konglomeratov
s prevahou sulovského typu), bolo vy€lenené do rozliénych vyvinov, napr. na
vychodnom Slovensku B. Leskom (1960) resp. B. Le§koet O.Samuel (1960) ako
benatinsky flyS. D. Andrusov (1967) vyélenil myjavsky vyvin s. |., v ramci ktorého
odlisil eSte niekolko dalsich vyvinov tej istej kategorie: myjavsky vyvin s. s.,
makovsky, hriovsko-zilinsky a haligovecky. O. Samuel (1972) oznaéuje toto
pasmo ako povazsko-hanuSovsky paleogén, v ramci ktorého vyélefiuje inovsky,
haligovecky, varinsky, hri¢ovsko-zilinsky, domanizsky a myjavsky vyvin.

Takmer vo vietkych starsich pracach paleogénne sedimenty vyvinuté v sv. Casti
Zilinskej kotliny sa povazovali za vnitrokarpatsky paleogén o stratigrafickom
rozsahu vrchny lutét — priabon (porov. Vysvetlivky ku prehladnej geol. mape
CSSR, list Zilina), pri¢om styk s bradlovym pasmom sa interpretoval tektonicky. Na
zaklade litologicko-stratigrafickych vyskumov hricovsko-zilinského vyvinu, najma
v oblasti stredného Povazia (O. Samuel — K. Borza— E. Kdhler 1972), ako aj
paleogeografickej rekonstrukcie Zapadnych Karpat v obdobi paleogénu (cf. O.
Samuel 1973) logicky sa predpokladala pritomnost star$ich (paleocén — spodny
lutét) sedimentov aj v sv. vybezku Zilinskej kotliny. Presny litologicky opis a strati-
grafické zaclenenie bolo viak prevedené az v poslednych rokoch v siivise s vysku-

RNDr. O. Samuel, DrSc. — RNDr. J. Hasko, Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1,
Bratislava
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Obr. 1 Litostratigrafickd kolonka paleogénu sv. éasti Zilinskej kotliny
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mom zazrivského useku bradlového pasma (J. Hasko 1975: J. HaSko — O.
Samuel 1977).

V Studovanom tzemi (vid geolog. mapu) sme rozlisili tri zdkladné typy litofacie (1
— organodetritické piesCité vapence s polohami sliefiov resp. vapnitych ilovcov; 2 —
bazalne hrubodetritické sivrstvie; 3 — flySové sivrstvie). NajstarSie zistenou
litofaciou je sdvrstvie organodetritickych pieséitych vapencov, Sedych, cervenych
a Ciernych (babicky typ) sliefiov alebo vapnitych ilovcov s ojedinelymi vlozkami
jemno az hrubozrnnych zlepencov so zjavnou gradiciou a s faunou velkych
foraminifér. Mikrofacidlne $tidia ukazali, Ze organodetritické piescité vapence
obsahuji velké mnozZstvo redeponovanych senénskych orbitolin, kym niektoré
vlozky slienov obsahuji malé foraminifery stredno az vrchnokriedového veku
(najma rotalipory a globotrunkany). Této litofacia je vyvinutd vo velmi obmedzene;j
miere.

Bezprostredne na styku s vlastnym bradlovym pasmom a maninskym prikrovom
jej stratigraficky rozsah je vrchny paleocén (ilerd) az spodny lutét. V pasme
prilahlom k Malej Fatre paleogénny sedimentaény cyklus zac¢ina v strednom lutéte
hrubodetritickym suvrstvim a pokracuje cez flySové vrstvy do priabdnu, pricom
nemozno vylicit zasah sedimentécie aZ do spodného oligocénu a ma vsetky Crty
vnuitrokarpatského paleogénu. Sedimenty o stratigrafickom rozsahu vrchny paleo-
cén (ilerd) az priabon patria do sedimentacnej oblasti povazsko-hanusovského
paleogénu, ktory je vyvinuty v réznom rozsahu linedrne po celej dizke vnitornej
strany bradlového pasma od Myjavy aZ po Benatinu a pravdepodobne pokracuje
i vychodnejsie az na tizemie ZSSR. V skiimanej oblasti od typického hri¢ovsko-zilin-
ského vyvinu sa odliSuji uzsim stratigrafickym rozsahom a Ciastoéne aj odliSnym
litologickym obsahom, hoci po genetickej i paleogeografickej stranke maji spolo¢né
Crty.

Ako sme uz vysSie uviedli, zatial najstarSim stratigraficky doloZenym ¢lenom si
vichnopaleocénne vrstvy. Hoci nemame priame dokazy o star§ich — spodno az
strednopaleocénnych morskych sedimentoch, ich pritomnost vSak nevylucujeme.
Vrchnopaleocénny vek ndm indikuji asociicie foraminifer, ktoré sme ziskali zo
slienitych vlozZiek z prileZitostného odkryvu pre vodovod v Teplicke nad Vahom
(dok. bod 893, J. Hasko) ako aj z dalsich lokalit, najmé z okolia Teplicky nad
Vihom (dok. bod 924, 925, 926) a Nededze. Na lokalitdch Teplicka nad Viahom
asocidcie foraminifér sa skladaja vyslovne z planktonickych foriem, z ktorych sme
identifikovali druhy Globorotalia subbotinae subbotinaec Morozova, Gr. subboti-
nae marginodentata Subbotina, Gr. aequa (Cushman et Renz), Turborotalia
(A) primitiva (Finlay), T. (A.) gravelli (Bronnimann), T. (A.) acarinata (Sub-
botina) a Globigerina linaperta Finlay. Na inej lokalite tej istej oblasti (Teplicka
nad Viahom ; dok. bod. 925 a 926 ; J. Hasko) okrem vyssie uvedenych druhov sa este
vyskytuja Globorotalia simulatilis (Schwager), Turborotalia (A.) wilcoxensis
(Cushman et Ponton), Globigerina velascoensis Cushman a Chiloguembelina
wilcoxensis (Cushman et Ponton). Z tej istej lokality (dok. bod 926) dr. H.
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Bystricka spracovala aj nanoplanktén, ktory v siilade s mikrofaunou tiez poukazuje
na ilerd.

Druhové zlozenie planktonickych foraminifér plne zodpoveda biozéne Globoro-
talia subbotinae, ktori O. Samuel (1965) resp. O. Samuel et J. Salaj (1968)
dévaji aj na ziklade spoloéného vyskytu s velkymi foraminiferami (porov. tiez O.
Samuel — K. Borza — E. Kdéhler 1972, str. 86—87) do vztahu s vrchnym
ilerdom. i
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Obr. 2 Geologicka schéma vyskytu paleogénu v sv. &asti Zilinskej kotliny
1 — flySova litofécia, 2 — vlozZky pestrych sliefiov, 3 — vlozky zlepencov, 4 — zlepencova litofacia, 5 —
mezozoikum bradlového pasma a maninskej série, 6 — mezozoikum Malej Fatry

Z litofacidlneho hladiska osobitni pozornost si zasluhuji tmavé vapnité ilovce
babického typu. Na rozdiel od slienitych vloziek obsahuji aglutinovani paleocénnu
mikrofaunu reprezentovani druhmi Saccammina placenta (Grzybowski), Den-
drophrya robusta Grzybowski, D. latissima Grzybowski, Ammodiscus hoernes-
si (Karrer), Glomospira charoides (Jones et Parker), Thalmannammina subtur-
binata (Grzybowski) emed Pokorny, Plectina conversa (Grzybowski) a Uni-
gerinammina jankoi Majzon, ktorého stratigrafickd pozicia v Karpatoch je velmi
rozdielne interpretovana (cf. S. Geroch 1957 — krieda-paleogén ; O.Samuelet].
Salaj 1968 — paleocén; J. Sandulescu 1972 — sendn).

Spodny eocén (cuis) bo preukazany z okolia Nededze (dok. bod 934 ; J. Hasko) zo
sliefovcovych vlozZiek vyskytujucich sa v pieskovcovych vrstvach. Z malych forami-
nifér sa tu vyskytuje hlavne Globigerina linaperta Finlay a velmi sporadicky
Globorotalia simulatilis (Schwager), Turborotalia (A.) primitiva (Finlay) a T.
(A.) istropolitana Samuel. Typické formy z morfologického spektra Globorotalia
subbotinae — marginodentata sa tu nevyskytuji. Vzhladom na to, Ze vysSie
menované druhy si zname ako z ilerdu tak aj zo spodného (resp. i stredného —
Globigerina linapeta Finlay) nie je moZné na zaklade foraminfér jednoznacne
stratigraficky uvedeni asociaciu zaclenit. Podla vekového rozpitia vyskytujicich sa
druhov moZno uvaZovat jedine o rozpiti vrchného ilerdu az spodného cuisu
vzhladom na nepritomnost typickych indexovych foriem pre spodny eocén. Podla
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uréenia dr. H. Bystrickej druhové zloZenie nanoplanktonu skor inklinuje k spodné-
mu eocénu ako k ilerdu.

Lutét bol opif dokdzany z okolia Teplicky nad Vihom zo slienitych vloZiek.
Asocidcia na pocet druhov i jedincov je pomerne bohatd. Dominujice postavenie
maji globigeriny, z ktorych sa tu vyskytuji GI. frontosa Subbotina, GI. linaperta
Finlay, Gl. boweri Bélli, pricom globorotilie (s. 1.) nie sii tak hojne zastipené :
Globorotalia pseudoscitula Glaessner Turborotalia (A.) pentacamerata(Subbo-
tina), T. (A.) viacespinuloinflata Samuel, T. (A.) broedermani (Cushman et
Bermiudez), T. (A.) crassata densa (Cushman)  Globigerapsis index (Finlay).
Prvé objavenie posledne menovaného druhu (resp. fylogeneticky jemu blizke
formy) sa‘vieobecne uvddza nad H. M. Bolliho (1957, 1972) zénou Hantkenina
aragonensis, ktora sa povazuje za prvi lutétsku zonu. V dosledku tohto predmetni
asocidciu korelujeme so strednym lutétom, t. j. s vichnou ¢astou karpatskej biozény
T. (A.) crassata densa.

Mladsie ¢leny hri¢ovsko-zilinského vyvinu (vrchny lutét — priabén) maju po
litofacidlnej stranke rovnaky vyvoj ako typicky vnitrokarpatsky peleogén, takze od
vrchného resp. stredného lutétu sa stdva integrujicou sicasfou sedimentaéného
bazénu vnitornych Karpat. Preto nie je mozné kartograficky mladsie ¢leny tychto
dvoch vyvinov presne vymedzif.

Sedimentacia typického vyvinu vnitrokarpatského paleogénu zaéina v lutéte
bazilnym transgresivnym hrubodetritickym sdvrstvim. Vek bazilnych vrstiev bol
preukazany velkymi foraminiferami z lokality Cremos a Velké Petrova (750 mz. od
k. 876 m — Capica). Z prvej lokality z jemnozrnnych zlepencov E. Kohler uréil
asocidciu indikujicu stredny az vrchny lutét: Nummulites aff. perforatus (Mont-
fort) forma A, B, N. semicostatus (Kaufmann), f. A, Dyscocyclina roberti
Douvillé, Asterocyclina sp., Alveolina sp. a Lockhartia sp.

Na druhej lokalite (Velka Petrova) piescité vapence obsahuji druhy Nummulites
aff. perforatus (Montfort), forma A, Assilina spira planospira (Boubée), forma
A, Alveolina munieri Hottinger, Discocyclina discus (Riitimayer) a Orbitolites
sp. Stratigraficky ide o analogickii asocidciu ako na predchddzajicej lokalite, pricom
treba poznamenat, Ze podTa literdrnych Gdajov Alveolina munieri je povazovana za
indexovi fosiliu stredného lutétu.

NajmladSou litoficiou vyvinutou v najvychodnejsej Casti tizemia, najma v okoli
Zazrivej je flySové sivrstvie pieskovcovoilovcového charakteru. Jemnozrnné lami-
nované vapnito-muskovitické pieskovce niekedy gradacne zvrstvené sa striedaju
s hnedymi ilovcami, ktoré ojedinele maji ¢okolddovohnedi farbu pripominajice
menilitové bridlice. Mikrofauna z ilovcov obsahuje druhy G. cf. baconica Samuel
G. boweri Bolli, G. linaperta Finlay, G. pseudovenezuelana Blow et Banner
a Globigerapsis index (Finlay). Na ziklade hlavne druhov Globigerina boweri
Bolli a GI. aff. baconica Samuel, ktoré neprechiadzaji do vrchného eocénu
indikuje ndm uvedené asocidcia vrchnolutétsky vek spodnej Casti flySovej facie.

Z nadloznej flySovej litofacie bol na zaklade velkych foraminifér preukdzany
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KORELACNA MIKROBIOSTRATIGRAFICKA TABULKA
hiozony malé foraminifery velké foraminifery

oo
(e}

\Vek

nannoplankton

(O. Samuel — J. Salaj 1968) (O. Samuel) (E. Kdhler) (H. Bystricka)
Globigerina Globigerina officinalis,
officinalis G. ex gr. pracbulloides,
G. gnaucki, G. angiporoides,
= G. eocaena
2
2 | Globigerapsis N. striatus, N. incrassatus,
& | index N. millecaput, N. perforatus,
N. anomalus, O. nassauensis,
A. exponens, D. varians, D. fortisi
Truncorotaloides Globigerina aff. baconica, N. aff. perforatus, N. semicos- Coccolithus eopelagicus,
rohri Gl. boweri, G. linaperta, tatus, D. roberti, Lockartia sp. C. ex gr. pelagicus,
b G. pseudovenezuelana, Alveolina sp. Reticulofenestra bisseta,
-4 Gindex = ... = | |Peree—memee—me—mmaea—— Cyclococolithus neogemation,
o Discoaster barbadiensis
o | T (A) crassata T. (A.) vicespinuloinflata, N. aff. perforatus, A. spira saipanensis,
S |densa T. (A.) broedermani, T. (A.) planospira, D. discus, Marcalius inversus,
- crassata densa, Globigerapsis A. munieri Braarudosphaera undata
index
Globorotalia Globigerina linaperta,
@ aragonensis T. (A.) primitiva, T. (A.)
é istropolitaméa = '} Jeemmm—— e e
Globorotalia Globorotalia subbotinae redeponované orbitoidy Marthasterites tribrachiatus,
& subbotinae subbotinae, Gr. subbotinae Discoaster salisburgensis,
2 o marginodentata, Gr. aequa, T. (A.) D. barbadiensis, D. multi-
K o primitiva, T. (A.) acarinata, radiatus, Lucianorhabdus
a e Globigerina velascoensis cayeuxi, Fasciculithus involutus,
Gl. linaperta, Chiloguembelina Cocolithus cavus
wilcoxensis




spodny priabon. Na lokalite Zazriva (samota Mahiti) v zareze potoka vystupuje
poloha pieséitych vapencov druhove s pomerne bohatou asocidciou. Podla E.
Kohlera sa tu vyskytuji nasledovné druhy : Nummulites striatus (Bruguiére), N.
incrassatus De La Harpe, N. millicaput Boubée, N. perforatus (Montfort), N.
anomalus De La Harpe, Operculina sp., Operculinoides nassauensis Cole,
Assilina exponens (Sowerby), Discocyclina varians (Kaufmann), D. fortisi
(Archiac) a Asterocyclina sp.

Vrchny priabén z tejto oblasti bol dokdzany malymi foraminiferami z viacerych
lokalit. Asociacie foraminifér plne zodpovedaji karpatskej biozone Globigerina
officinalis (porov. O. Samuel 1965 resp. O. Samuel et J. Salaj 1965).

Do tlaée odporuéil J. Salaj.
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O. Samuel — J. Hasko

New data on the Paleogene of the northeastern part
of the Zilinski kotlina depression

Summary

In earlier publications the Paleogene sediments of the northeastern part of the Zilinska kotlina depression
were referred to as Inner-Carpatian Paleogene, with the stratigraphical range of Upper Lutetian —
Priabonian. On the ground of new lithological stratigraphical research two facies have been distinguished.
The first facies (Hriov—Zilina) developed immediately on the contact between the Klippen Belt and the
Manin nappe ; the second one (Inner-Carpathian) rests transgressively on earlier Mesozoic formations of
the Mala Fatra mountains. Its stratigraphical range is Middle Lutetian — Priabonian, with possible
extension of the sedimentation into the Lower Oligocene.

Organodetrital sandy limestones with intercalations of grey, red and black marls or calcareous
claystones. Their stratigraphical range is Upper Paleocene — Middle Lutetian. The Illerdian was
determined on the ground of small foraminifers and nannoplankton ; the Lower Eocen (Cuisian) and the
Lower Lutetian — according to the former and the larger foraminifers (cf. Tab. 3). The lithofacial history
of younger members of the Hri¢ov—Zilina facies (Upper Lutetian — Priabonian) is identic with the
lithofacial history of the typical Inner Carpathian Paleogene. It follows that beginning with the Upper
(and) or Midle) Lutetian the Hri¢ov—Zilina facies also became an integrating component of the
sedimentation basin of the Inner Carpathians.

Sedimentation of the typical facies of the Inner Carpathian Paleogene commenced with a transgressive
coarse-detrital bed sequence. The age of basal beds at more localities is determined according to larger
Foraminifera. Their stratigraphical range is Middle — Upper Lutetian. The basal coarse-detrital bed
sequence passes gradually into a flysch lithofacies. Its stratigraphical range — according to small and
larger foraminifers — is Upper Eocene (Priabonian) with the sedimentation possibly extending to the
Lower Oligocene.

Explanations of Figures

Fig. 1 Lithostratigraphical column of the Paleogene in the norheastern part of the Zilinska kotlina
depression.

Fig. 2 Geological scheme of distribution of the Paleogene in the northeastern part of the Zilinsk4 kotlina
Explanations: 1 — flysch lithofacies, 2 — intercalations of variegated marls, 3 — intercalations of

conglomerates, 4 — conglomerate lithofacies, 5 — Mesozoic of Klippen Belt and of Manin group, 6 —
Mesozoic of Mala Fatra mountains.

Translated by E. Jassingerova.
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Geologické price, Sprivy 70 e str.91—114 e Geol. Ust. D.Stira e Bratislava o 1978

Milan Polik

Jura tatrid Malej Magury, Malej a Velkej Fatry
(litologia a paleogeografia)

10 obr. v texte, 8 fotogr. tab. (XVII—XXIV), anglické resumé

Abstract. The presented contribution is dealing with a detailed lithological-facial and paleogeographical
analysis of the Jurassic sedimentary cycle of Tatride mantle groups in the StraZovské vrchy (Mald
Magura), Mala Fatra and Velka Fatra Mts.

The character of Jurassic carbonate sediments is very different. The Lower Liassic complex is
characterized by crinoidal, sandy carbonates originated in cordillera areas, the facies of the Allgau beds
(fleckenmergel) is represented by sediments of a deepening unaerated basin. The Dogger-Oxfordian in
the Mal4 and Velka Fatra Mts. is formed by variegated siliceous radiolarian limestones and radiolarites, in
the Mala Magura Mts. sedimentation corresponds to a shallow-water, elevation area (crinoidal sandy
limestones). The Malm is represented by variegated weakly marly, pelagic carbonates. The uppermost
part of the Malm is formed by marly limestones with Calpionelles.

Uvod

Pri zostavovani litologicko-paleogeografickych map CSSR sme analyzovali jednotli-
vé sekvencie tatrid tych pohori Zdpadnych Karpat, z ktorych bolo relativne
najmenej informacii.

Charakteristické znaky a osobitost vyvoja mezozoika tatridnych sérii Zapadnych
Karpit boli zndme uZ v minulom storo¢i. Zvlast charakteristicky sa tato rozdielnost
prejavuje v jurskom sedimentacnom cykle, na ktory sme sa osobitne zamerali.

Zo star$ich autorov sa problémami tatrid zaoberali: V. Uhlig (1898, 1903), H.
Beck — H. Veters (1904), H. Veters (1909), ktori toto mezozoikum oznacovali
ako vysokotatranské. Z dalSich A. Matéjka (1927, 1931) rozsiril poznatky najma
o Malid Fatru, Velkua Fatru a Nizke Tatry (A. Matéjka — D. Andrusov 1931).
V nasledujicom obdobi M. Mahel (1950, 1957, 1967), J. Bystricky (1956).

M. Misik — M. Rakus (1964) v litofacialnej a paleogeografickej studii liasu
kriznanského prikrovu Velkej Fatry a Nizkych Tatier sa okrajovo dotkli niektorych
problémov autochténnych liasovych sedimentov (obr. 1).

RNDr. M. Polak, CSc., Geologicky astav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, Bratislava.
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Obr. 1 Néért situdcie jednotlivych profilov jury tatrid
Litologicka a mikrofacidina charakteristika
Spodny lias

Bazilne ¢leny jurského sedimentaéného cyklu su transgresivne, lezia diskordantne
na klastikach vrchného triasu. Litofacidlna naplii spodnej a strednej &asti liasového
komplexu je velmi pestrd. Tvoria ju pieskovce, flovité, pieséité bridlice, piescito-kri-
noidové, krinoidové, slienité, oolitové, kalové a rohovcové vapence.

Mala Magura. V obalovej sérii Malej Magury je spodny lias najlepsie odkryty v.
od Valaskej Belej, v Sldvikovej doline a v. od TuZiny. Vychodne od Valaskej Belej
(laz Strpkovci) je kompletny sled s prechodom z najvyssieho triasu.

Bézu suvrstvia tvoria tmavosivé piesCité a krinoidové vapence s navetranymi
zrnkami kremefa. Nasleduje pomerne mocnéa poloha ilovito-pieséitych bridlic
s vlozkami Ciernych oolitickych vapencov. Podobne vo vysSich éastiach prevlada
ilovcovi zlozka s polohami Zltkastych lumachelovych a organodetritickych vapen-
cov. NajvysSie Casti komplexu svedCia o prehlbovani sedimentaéného priestoru,
ktoré sa prejavuje pribiidanim slienitejsich typov karbonatov a slienitych bridlic.
Bohata lamelibranchidtova fauna (M. Kochanova 1967) je hettanzska:
Parallelodon hettangiensis (Terq.), Gervillia dunkeri (Terq.), Chlamys cf. veyra-
sensis (Dumort.), Chlamys (Aqiupecten) thiollieri (Mart.), Liostrea irregularis
(Miinst.), Modiolus cf. simoni (Terq.), Cardinia cf. ellongata (Dunk.), Astarte cf.
irregularis Terq., Protocardia cf. philippiana (Dunk.), Pattella schmidti Dunk.
Entolium hehlii (d’. Orb.), Chlamys textoria (Schloth.), Plagiostoma hausmanni
(Dunk.), Gryphae gammalensis (Roll.).
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Velka Fatra. Obalova séria Velkej Fatry ma najpestrejsi litofacidlny vyvoj. Vo
vertikalnom smere i v laterdlnych prechodoch sa v fov prejavuji nahle, vyrazné
zmeny. Znaéné litofacidlne rozdiely su vo vychodnej a zdpadnej €asti pohoria
(obr. 2). Bazilna &ast vo v. oblasti (Siprin) je charakterizovana ruzovymi, cerveny-
mi, silne pieséitymi vapencami aZ vapnitymi pieskovcami (zlepencami) s maximal-
nou velkosfou tlomkov kremefia 3,5 cm. Tato spodna cast je postihnutd miernou

SV od k. 1007,0 J svah Belianska Siprun Lubochnianska  Belianska
Pekelnika dolina dolina dolina

aa ?

toark

hettang

hettang

Obr. 2 Porovnanie litologickych profilov liasu obalovych sérii Malej a Velkej Fatry (M. Poldk 1975)

dynamometamorf6zou, ktord sa prejavuje slabym usmernenim komponentov.
Obsah klastickej zlozky sa v tejto oblasti pohybuje od 20—40 %. Smerom do
nadlozia prechadzaji do krinoidovych vapencov so znizenym obsahom klastickej
primesi, maximaine 10 %.

Podobne v Lubochnianskej doline (Klak) je baza vytvorena zo silne piescitych
typov vapencov, ktoré prechadzaji do krinoidovych vapencov so znizenym podie-
lom klastickej zlozky. VysSie Casti tvoria slabokrinoidové a piesCité vapence
s ¢iernymi rohovcami. NajvysSie polohy tvoria slabokrinoidové vapence.

Vyrazné laterdlne zmeny sa prejavuji smerom k zdpadnej$im vyskytom spodno-
liasovych sedimentov. V Podhradskej doline je vyssi horizont piescito-krinoidovych
vapencov zlozeny z ruzovych, ¢ervenych slabokrinoidovych vdpencov, prechadzaji-
cich smerom na zapad do celistvych ruzovkastych vapencov. Miestami obsahuji
vapence tlomky ¢iernych fosforitov s mnozstvom organickych zvyskov.

Bohata fauna z tejto oblasti (M. Sykora 1975) potvrdzuje stratigrafické rozpitie
hettanz-pliensbach:

Entolium lunare (Roemer), Camptonectes (Camptochlamys) subreticulata (Sto-
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Obr. 3 Litofacialny profil liasom obalovej série Velkej Fatry (Belianska dolina pri Martine)
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liczka), Plagiostomata punctata Sow., Eopecten rollei (Stoliczka), Lima ex. gr.
duplicata, Lobothyris punctata (Sow.), Rhynchonella variabilis Schloth., Rhyn-
chonella albertii Scholl. Spiriferina alpina Oppel, Spiriferina obtusa Oppel,
Spiriferina pinguis (Oppel), Cirpa langi carpatica Siblik, Propygope aspasia
(Meneghini), Aulacothyropsis furiana (Zittel), Waldheimia mirabilis Oppel.

Z najvysSej casti komplexu sz. od BrloZnice z organodetritickych vapencov
pochadza Echioceras raricostatum (Zieten).

V najzapadnejsich odkryvoch obalovej série Velkej Fatry (Belianska dolina pri

Martine) tvoria slabokrinoidové vapence bazdlne polohy s nepatrnym podielom
klastickej zlozky. Litofacidlna napln sdvrstvia sa tu meni na velmi kratkom
tizemnom rozpiti (obr. 3). Smerom do nadlozia prechddzaju do sivych, hnedastych
slabokrinoidovych az kalovych vapencov, ¢asto s evinospongiovymi Struktirami
(tab. XIX.). Vapence obsahuji bohati brachiopédovii faunu potvrdzujicu pliens-
bach (M. Siblik 1964):
Spiriferina alpina Oppel, Spiriferina obtusa Oppel, Spiriferina ex. gr. tumida
(Buch.), Lobothyris punctata (Sow.), ,,Terabratula” beyrichi Opp., Propygope?
Aspasia (Meneghini), Aulacothyris cf. fuggeri (B 6se), Cincta numismalis (Lam.),
Zeilleria numismalis Opp., Zeilleria mutabilis (Opp.), Zeilleria ewaldi (Opp.),
Cuneirhynchia dalmasi (Dumortier), “Rhynchonella” margaritati Bose, Prionir-
hynchia cf. serrata (Sow.).

Litofacialna napli spodného liasu tatrid Malej Fatry nie je taka velmi pestra, i ked
na drovni spodnoliasového horizontu su viditeIné laterdlne prechody. Bazu cyklu -
tvoria na mnohych miestach hnedé, sivé pieskovce, piescité vapence, ilovité bridlice
— grestenské vrstvy. Vyssia Cast je takmer vo vSetkych profilovych linidch vytvorena
z tmavosivych az ¢iernych, hrubolavicovitych masivnych piescito-krinoidovych
vapencov s primesou klastického kremena. Na tento horizont si viazané hluzy
a polohy ¢iernych silicitov — spongolitov, sistredenych predovietkym na j. svahu
Pekelnika.
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Vysvetlivky k obr. 3—9:

1. vapence ; 2. pieséité vapence ; 3. krinoidové vapence ; 4, rohovcové vapence ; 5. ilovee ; 6. predpoklada-
né obmedzenie sedimentaéného priestoru; 7. hlbokovodna sedimentécia; 8. plytkovodna sedimentacia;
9. mikrit; 10. sparit; 11. obmedzenie vyvySenych — elevaénych oblasti; 12. priblizny bod profilu; 13.
krinoidy ; 14. oolity; 15. radioldrie; 16. ostrakddy ; 17. ihlice hiib; 18. juveniiné lamelibranchiaty; 19.
globochéty ; 20. foraminifery; 21. cyanofycea; 22. ostne jezoviek; 23. aptychy; 24. sakokomy; 25.
kalpionely ; 26. lamelibranchiaty ; 27. brachiopddy ; 28. gastropody ; 29. amonity ; 30. evinospongie ; 31.
klasticky kremen ; 32. kadosiny
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Vys3i horizont tvoria organodetritické az lumachelové vapence. Oolitové vapence
s koncentrované v ich nadlozi. Vyraznejsie laterdlne prechody na tejto trovni si
v zdpadnej Casti tizemia (Belianska dolina pri Ziline), kde je spodny lias vyvinuty
v pelitickejSom vyvoji s pravidelnymi vlozkammi krinoidovo-pieséitych vapencov,
prechadzajicich do €istych biomikritickych typov (obr. 4).

Na konci sedimenta¢ného cyklu ilovcov sa prejavuje vyrazné splytéenie so zmenou
hydrochemickych a batymetrickych podmienok, prejavujicou sa polohami hard-
groundu, zvySenym podielom oxidov Fe a stopami po ¢innosti vitavych organizmov.
Opitovné prehibenie sa prejavuje sedimentéciou slabokrinoidovych az slaboslieni-
tych vdpencov. Tento rychlo sa meniaci charakter sedimentov odrdza znaéni
diferencidciu priestoru. Stratigrafické rozpitie komplexu bolo stanovené na ziklade
fauny bivalvii a brachiopédov (M. Kochanovd—J.Pevny 1967,1972) na hettanz
— pliensbach:

Severné svahy Chlebu. Lima cf. hausmanni Dunker, Anomia sp., sz. od k.
Magurka pri Parnici. Gervilia dunkeri (Terq.), Chlamys cf. punctatissima
(Quenst.), Camptonectes sp., Chlamys jamoignensis (Terq. et Piett.), Plagiosto-
ma compressa (Terq.). Sedlo medzi V. Krivifiom a Pekelnikom Cirpa fronto
(Quenst.), Cincta numismalis (Lam.), ,,Zeilleria* ewaldi Opp., ,,Rhynchonella*
belemnitica (Quenst.), ,,Rhynchonella* flabellum (Men.). Hrebeii sz. od V.
Krivéna. Cincta numismalis (Lam.), ,, Zeilleria“ subnumismalis (D av.), Cuneirhyn-
chia dalmasi (Dun.), Spiriferina obtusa (Opp.) Cirpa fronto (Quenst.).

Komplexnym vyhodnotenim materidlu v zmysle R. L. Folka (1959) boli vyélene-
né tieto Struktiry: a) biomikrity, b) oomikrity (oosparity).

Biomikrity — tvoria 50—60 % materidlu. V ramci $truktiry boli vyélenené mikrofa-
cie: 1. krinoidovi, 2. lamelibranchiatova, 3. foraminiferova, 4. spongiova,

Krinoidovd mikrofédcia : Kolumndlie echinodermat maji v 86,5 % formu detritu,
sporadicky sa vyskytuji dobre zachované jedince rézneho tvaru (tab. XVII, obr. 1,
4) (Casté su Pentacrinus sp. (tab. XVIII, obr. 2). Velkost fragmentov 0,15—3 mm.

Lamelibranchidtovd mikrofdcia: Predstavuji vyrazne frekventovanii zloz-
ku, dosahujicu az 70 %. Ide o dobre opracovany detrit. Podstatna ¢ast patri k rodu
Pecten sp. (Chlamys). Velkost dlomkov 0,5—2 cm.

Foraminiferovd mikrofacia: Najrozsirenejsia je v slabokrinoidovych vapen-
coch autochtonu Velkej Fatry (tab. XVIII, obr. 3) (24/15). Ide o pomerne dore
zachované exemplare lagenidnych typov Lenticulina, Frondicularia, Nodosaria.
Druhove bolo mozné ur¢it len malo exemplarov. (Podhradska dolina, Belianska
dolina) : Nodosaria ordinata (Trif.), Involutina liassica (Jones), Vidalina martana
(Farinacci), Marginulina cf. spinata, Trocholina sp., Ophtalmidium sp., Glomospi-
ra sp. V slabokrinoidovych vipencoch obalovej série malej Fatry (severné svahy
Chlebu, z. od Parnice) Nodosaria ordinata (Trif.), Invohitina liassica (Jones),
Marginulina sp., Frondicularia sp., Lenticulina sp.

Z vloziek krinoidovo-pies€itych vapencov malomagurskej série pochddzajii len
zriedkavé ulomky Lenticulina sp., Frondicularia sp.
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Spongiova mikrofdacia: ihlice hib si vSeobecne podstatne menej zastiipené
v detritickych vapencoch, ako vo fleckenmergelovej litofacii. Ide predovsetkym
o jednoosové, klacifikované ihlice (obr. 5).

Z ostatnych skupin organizmov su najbeznejsie brachiopody, drobné gastropédy
(tab. XVII, obr. 2, 3), zriedkavé si prierezy amonitov a rostier belemnitov.
Z mikroorganického komponentu si typickou zlozkou vapencov ostrakédy (30 %),
kalcifikované radiolérie, prierezy juvenilnymi bivalviami, ostne jeZoviek. Hluzky
cyanofycei dosahuju velkost az 2 cm.

Oomikrity: oolitické vapence tvoria charakteristické vlozky (10—60 cm) v spo-
dnych ¢astiach savrstvi. Oolity dosahuja radove 70—80 %. Velkost znacne kolise,
priemer 0,25 mm. Centrd tvoria fragmenty organizmov, klasticky kremen (tab.
XVIII, obr. 1). Tvar kopiruje formu tlomku. Ich vznik je viazany podla H. et G.
Termiera (1952) na 6- az 12- m hibku.

Klastickd primes

Azda v ziadnom karbondtovom sivrstvi mezozoika Zapadnych Karpat nie je
klasticka primes takym charakteristickym komponentom ako v spodnoliasovych
vapencoch tatrid. V obalovych séridch Velkej a Malej Fatry, predovsetkym v ich
vychodnych €astiach, patri k dolezZitym faktorom pri interpretacii sedimentacnych
podmienok. Percentudlne zastipenie kremefa sa pohybuje v oblasti Velkého
Siprifia 20—40 %. Maximalna velkost Glomkov je 5,2 cm, priemernd velkost
0,5—2,8 mm.

V oblasti Lubochnianskej doliny si obsahy 15—20 %. Velkost fragmentov
0,3—3,2 mm. Podobne vo v. Casti Malej Fatry st podiely klastického kremena
zvySené. Velkost sa pohybuje od 0,6—2,5 mm. Casto sa vyskytuji fragmenty
kremencov mozaikovej Struktury.

Chemické analyzy spodného liasu (ilovity pieskovec, pies¢ito-krinoidové vipence)

kysl. Mala Magura Mala Fatra Velka Fatra
SiO, 57,27 % 4,97 % 717 %
TiO, 0,72 0,02 stopy
ALO; 19,33 0,92 2,41
Fe,0; 6,67 0,18 3,99
FeO 0,78 1,60 0,22
CaO 0,77 51,05 44,14
MgO f 1,69 1,04 1,40
MnO 0,08 0,03 0,03
P;Os 0,10 stopy 0,14
K,O 2,46 0,09 0,32
Na,O 0,60 0,04 0,08

Mala Magura, lok.: V od Valasskej Belej, Mald Fatra 1000 m S od Chiebu, Velka Fatra Belianska dolina
pri Martine. Anal. Ing. V. Saturova.
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Obr. 5 Litofacialny profil liasom — doggerom
obalovej série Malej Magury (lokalita 1 km sv.
od Valaskej Belej)
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Z akceso6rii sa nachadzaji zrnka zirkénu, turmalinu a hnedoéerveného rutilu.
Z nestabilnych tilomkov hornin si to zrné rozlozenych Zivcov, muskovitu a biotitu.

Autigénny kremen tvori idiomorfne obmedzené krystaliky stipéekovitého tvaru,
velkosti 0,2—1,5 mm. A

Autigénny Zivec identifikovany vo dvoch pripadoch autochténu Velkej Fatry
(Siprin, Belianska dolina), idiomorfne obmedzené zrna 0,2—0,3 mm.

Pyrit sa vzhladom na charakter sedimentu vyskytuje sporadicky vo forme
drobnych globuliek

Fosfaty boli zistené len vo Velkej Fatre v oblasti Podhradskej doliny (M. Mi§ik —
A.Pospisil 1964; M. Sykora 1975). Mineralogicky ide o frankolit.

Fe koloidné mineraly si viazané na zvys$ky organizmov, plochy stylolitizacie a si
voIne rozptylené v hornine (obr. 6).
Evinospongiové Struktiry
Rozdirené si v sivych, hnedastych slabokrinoidovych védpencov obalovej série

Velkej Fatry (Belianska dolina). Tvori ich dvojity typ kalcitu (tab. XIX). Vonkajsiu
Cast tvoria tenké laminy tmavého krustifikaéného kalcitu, centrdlnu éast svetly

MALA MAGURA MALA FATRA VELKA FATRA

intraklasty g

oolity ‘ ey
pelety
organicke zvysky
=
bivalvid ——=
="
=

ostrakody
brachiopody
Elanky krinoidov
foraminifery
gastropody
amonity
belemnity
globochéty
filamenty
radioldrie
ostne jezoviek
ihlice hab
cyanofyced
klasticky Si0p
ouhqénny 5002
autigénny zivec
pyrit

fosfaty

gradac. zvrstvenie

hnedé koloid. miner. [ —
mikrostylolity e ; [

spodny lias 0 20 40 60 80 100°%
vyési lias . e

]

nql

Obr. 6 Frekvencia zakladnych mikrofacidlnych zloZiek liasu
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hrubokrystalicky sparit. Sporadicky sa medzi nimi vyskytuji laminy svetlého
mikritického kalcitu.

Silicity

| Nachédzaju sa len sporadicky vo forme hliiz, resp. mdlo mocnych pol6h. Podla ich

povahy v zmysle J. Petranka (1963) patria ku kryptogénnym silicitom, z mensej
Casti ku spongolitom. Mineralogicky ich tvori chalcedén s ojedinelymi zvySkami
organizmov.

Vyssi lias

Fleckenmergelova litofacia predstavuje typické savrstvie liasu Zapadnych Karpat.
Povacsine ide o ,,normdlny” typ fleckenmerglu (M. Rakus 1969) vytvoreny
z tmavosivych, slienitych, Skvrnitych vdpencov takmer pravidelne alternujicich
s tmavymi ilovitymi bridlicami. Této charakteristika sdvrstvia plati predovietkym
pre Malu a Velku Fatru.

Vmalomagurskej sérii mé odliSny charakter. Tvori ho siivrstvie tmavosivych
az Ciernych slienitych vapencov, niekedy silne prekremenenych, intenzivne zbridli¢-
natenych, takZze makroskopicky ma savrstvie vzhlad pelitického sedimentu. Podrob-
na mikrofacidlna analyza potvrdila, Ze povodne iSlo o bezni fleckenmergelovi
litofaciu (algduské vrstvy), ktord bola intenzivne tektonicky prepracovanad.

Stratigrafické rozpitie tohto komplexu je v jednotlivych pohoriach znaéne
rozdielne. V malomagurskej sérii sa vyznacuje napadnym nedostatkom fauny, ¢o
sivisi s tektonickym prepracovanim suvrstvia. M. Mahel (1967) povaZuje na
ziklade chudobnej echiocerasovej fauny suvrstvie za lotharing — pliensbach.

V Malej Fatre je fleckenmergel toarkského veku. Bohatd amonitova fauna

pochddza zo Zazrivskej doliny. D. Andrusov (1931) in A. Matéjka (1931)
uvadza tieto:
Harpoceras sp., Tmetmoceras sp. ind., Cuspithethis oxycona Ziet., Holcotheuthis
cf. paxilosa (Schloth.), M. Rakus (1969, 1972): Lytoceras cf. postfibriatum
(Prinz.), Grammoceras cf. radians (Bronn.), Juraphyllites sp., Arieticeras cf.
algovianum (Oppel),? Fuciniceras sp.,

Fleckenmergelova litofacia tatrid Velkej Fatry je pliensbach — toarkského veku.
Zipadne od Kecky v Lubochnianskej doline boli ndjdené amonity urené M.
Rakidsom (1974) ako: Amaltheus sp., Harpoceratidae ex. gr.

Mikrofacidlne si vdpence vytvorené z biomikritov s vyrazne zastiipenym organic-
kym komponentom. Ihlice hib sa vyskytuji vo viac ako 90 % materidlu. Ide
o Monactinellida, kalcifikované, zriedkavo silicifikované a pyritizované (tab. XX)
(Ciarkovity pyrit).

Radiolarie — takmer vZdy kalcifikované, pritomné v 67,2 % materidlu. Foramini-
fery — vyskytuji sa v 42 %. Frondicularia sp., Nodosaria sp., Lenticulina sp.,
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Chemické analyzy fleckenmergelu

kysl. Mala Magura Mala Fatra Velka Fatra
a b
Si0, 13,29 % 19,32 % 13,48 % 25,22 %
CaO 45,51 38,31 43,44 34,28
TiO, 0,05 0,04 stopy stopy
Al O; 0,92 1,27 1.52 2,41
Fe,0; 0,72 1,42 0,69 0,97
MnO 0,06 0,21 0,07 0,04
P,Os 0,08 stopy 0,05 0,04
MgO 1,14 4,03 1,90 3,29

Mala Magura, lok.: Sldvikova dolina, Mald Fatra: Zazrivska dolina, Velka Fatra: b) Lubochnianska
dolina, a) Belianska dolina. Anal. V. Dvoné, Ing. V. Saturova.

Ostrakody kalcifikované, tvoria 53 %, bivalie sporadicky vo forme detritu, ojedine-
le tenkostenné formy. .

Z ostatnych skupin organizmov su zriedkavé fragmenty krinoidovych élankov,
ostne jezoviek, globochéty (Globochaete alpina Lombard).

Anorganické alochémy zastupuji okrajovo intraklasty nepravidelného tvaru,
velkost 0,2—1 mm. Pelety sa vyskytuji len sporadicky. Klasticka primes je vytvore-
na z ostrohrannych fragmentov kremenia aleuritovej kategorie, nepresahuje 1 %.
Najvyraznejie zastipenym autigénnym minerdlom je pyrit, pritomny v 65 %
materialu.

V nadloZi slienitych Skvrnitych vapencov tatrid Malej Fatry (Zazrivska dolina)
bola vy€lenen samostatna litofacia kremitého fleckenmergelu (M. Polak 1975).

Dogger — oxford

NajrozsirenejSou litofaciou tohto stratigrafického horizontu Zapadnych Karpit je
suvrstvie pestrych radioldriovych vdpencov a radiolaritov. T4to naplh je typicka aj
pre autochtony Malej a Velkej Fatry.

V obalovej sérii Malej Magury je dogger zastipeny podstatne odliSnym
vyvojom. Tvori ho mohutny, asi 100—150 m hruby komplex tmavych, ¢iernych
krinoidovych, krinoidovo-pies€itych lavicovitych (10—50 cm) vdpencov s pomerne
pravidelnymi polohami a hluzami ¢iernych silicitov (tab. XXIV, obr. 1). Cely
komplex mé charakter rytmického sedimentu s pomerne previdelnou alternaciou
zakladnych litofacii. Pomer vapencov k silicitom je 5: 1.

Litofacidlna napli jednotlivych profilovych linii je celkove jednotna. (Najlepsie
vyvinuté je sdvrstvie v. od Valaskej Belej a v Sldvikovej doline). V bazilnych
Castiach st zvicSa Cierne, silno piesCité vapence aZ vapnité pieskovce s vyraznymi
zrnkami kremena o velkosti v priemere 5 mm. V najspodnejsich laviciach je vyrazne
vyvinuté gradaéné zvrstvenie.
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Vyssie casti komplexov tvoria ¢ierne strednozrnné az hrubozrnné piescito-krinoi-
dové vapence, pravidelne sa striedajice s ¢iernymi silicitmi a medzivrstvickami
¢iernych flovitych bridlic. Dalsi komplex tvoria éierne jemnokrinoidové lavicovité
(5—50 cm) vapence s polohami rohovcov. V Sldvikovej doline je nad tymto
komplexom vyvinutd poloha lumachelovych organodetritickych vapencov, kym
zapadnejSie sa uplatinuja pelitickejSie Cleny. V najvysSich castiach savrstvi je
badateIné postupné prehibovanie sedimentaéného priestoru, prejavujice sa sedi-
mentdciou jemnokrinoidovych vapencov alternujucich s ilovcami a silicitmi.

Stratigraficky M. Mahel (1957, 1967) na zéaklade fauny Placunopsis tatrica
Zieten, Chlamys cf. subtextoria Miinst. povazuje suvrstvie za dogger — oxford.

Z mikrofacialnych prvkov si najcastejsie ¢lanky echinodermatov (detrit), velkosti
0,1—1,2 mm. Fragmety lamelibranchidtov sa pohybuji v rozmedzi 0,4—5 mm.
Foraminifery sa zriedkavé, zastipené su lagenidnymi formami (tab. XXI, obr. 1, 2).
V karbonatoch s mikritickou zdkladnou hmotou su ¢astejsie kalcifikované radiola-
rie, ihlice hiab, ojedinele vyplnené chalcedénom.

Podstatnou a hojnou zlozkou karbonatov je klastickd primes — zrna kremena
angularneho tvaru dosahuju ojedinele az 40 % obsahu, velkost 0,1—2 mm. Tento
obsah odrazaja scasti aj chemické analyzy z pies€ito-krinoidovych, rohovcovych
vapencov.

kysl. a b kysl. a b
SiO, 32,21 % 56,95 % CaO 34,21 % 21,03 %
TiO, 0,20 0,10 MgO 2,01 1,30
Al O, 1,21 1,53 K,O 0,66 0,49
Fe,O; stopy stopy Na,O 0,60 0,40
FeO 1,03 0,83 MnO 0,10 stopy -
P,Os 0,17 0,14 CO, 26,90 16,70
Lok.: Slavikova dolina, anal. V. Dvon¢
Silicity
Su zastipené dvoma typmi: a) kryptogénne silicity — rohovce b) spongolity

(J.Petranekl.c.). Rohovce tvori mikrokrystalicka chalcedonova hmota s roztrise-
nymi organickymi zvySkami (rddioldrie, ihlice hib) s takmer zastretou povodnou
Struktdrou.

Spongolity tvoria 15—20 % silicitov. Vytvorené st z 55—60 % silicifikovanych
ihlic hiib. Cast z nich byva aj v silicitoch kalcifikovand. Sporadicky sa vyskytuji
radiolarie a ostrakédy. V oboch typochssilicitov s pravidelné, idiomorfne obmedze-
né klence kalcitu, miestami st zachované relikty organizmov. Velkost sa pohybuje
od 0,1—0,5 mm.

V autochtonoch Malej a Velkej Fatry je dogger — oxford vytvoreny z Cerve-
nych, zelenych, sivych kremitych radiolariovych, miestami vyrazne laminovanych
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vapencov s polohami réddiolaritov a tenkymi medzivrstviékami ilovitych bridlic.
Takéato ndpli je takmer pravidelnd v oboch pohoriach, lokilne sa objavuji
odchylky. V Malej Fatre je vyvinuty len v niekolkych So§ovkach (maximalne 10 m)
v oblasti Pekelnika a Zazrivskej doliny. Vo Velkej Fatre dosahuje maximalnu
mocnost 15—18 m v oblasti Velkého Sipriia a v Belianskej doline (obr. 7).

Z mikrofacidlneho hladiska predstavuji tieto sdivrstvia monoténne horniny,
mikrofacidlne zlozky sii malo pestré. Radiolarie sa nachddzaji vo vietkom materiali,
a to druh Nassellaria, ktory prevlada nad spumeldriovymi formami. Len z 5—8 %
podIahli silicifikacii, zvySok je kalcifikovany. Ostrakddy tvoria stily sprievodny
doplnok radiolarii. Sporadicky sa k nim pridavaji fragmenty tenkostennych bivalvii,
globochéty, drobny detrit kolumndlii echinodermatov.

Zikladna hmota horniny je mikriticka, vyrazne sfarbena oxidmi a hydroxidmi Fe,
silne prekremenend, prejavujica sa vysokym podielom SiO; zlozky, vyjadrenej
v chemickych analyzach, kremitych radiolariovych viapencov.

kysl. Mala Fatra Velka Fatra

SiO, 40,26 % 53,39 %
CaO 30,65 26,25
Fe,0; 2,08 0,48

Al O, 127 242
MgO 0,40 0,59
P,0s 0,04 0,115
K,O 0,06 0,12
Na,O 0,02 0,40

Lok. Mala Fatra, 750 m SZ od Koniarok ; Velka Fatra, Beliansk4
dolina. Anal. V. Dvoné.

Rédiolarity

Sa typickou zloZkou doggerského sitvrstvia. Tvoria zvycajne 5—20 cm polohy,
nepravidelné hluzy pretiahnuté v smere vrstiev. Maji typicky ostrohranny a nepra-
videlny lom. Mineralogicky ich tvori jemnokrystalicky chalcedén. Organicka zlozka
je zastiipena vyhradne silicifikovanymi radioldriami, nejasne ohrani¢enymi, ¢asto
len ako fantomy. Rédiolarity obsahuji hojné autigénne idiomorfné krystaliky
kalcitu.

Malm

Karbondty malmu si zastipené v spodnej Casti pestrymi slabo slienitymi, krinoido-
vymi, doskovitymi, hfuznatymi vapencami a radiolaritmi stratigrafického rozpitia
vrchny oxford — kimeridZ. Vrchni Cast tvoria sivé, slienité, rohovcové kalpionelové
vapence, litologicky spaté s neokémskym komplexom.

NajlepSie vyvinuté je sivrstvie spodnej Casti v autochtone Velkej Fatry, kde
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dosahuje az 40 m (Belianska dolina). Tvoria ho ruzové, éervené doskovité, tenkola-
vicovité vapence s polohami radiolaritov (tab. XXIV, obr. 2), prechadzajicich do
¢ervenych laminovanych a drobnodetritickych vipencov. Vrchni &ast tvoria sivé
slienité kalpionelové vapence typu ,,biancone*.

V obalovej sérii Malej Fatry je horizont vrchny oxford — kimeridz vyvinuty len
rudimentérne, vo v. ¢asti — v Zazrivskej doline — zastipené sivymi, ruzovymi,
slaboslienitymi doskovitymi a hluznatymi vdpencami. Typické st polohy zelenych
krinoidovych vapencov so zvysenym podielom klasticke;j zloZzky. miestami obsahuji
vapence hojné chloritové konkrécie, podavajice dokaz o existencii hardgroundu.
Titonske vapence tvoria mohutny komplex v ich nadlozi.

V malomagurskej obalovej sérii do malmu patria malé SoSovky slienitych rohov-
covych vapencov. Kalpionelové vdpence tvoria biazu mohutného neokémskeho
komplexu.

Mikrofacidlne ide v spodnej ¢asti komplexu predovietkym o biomikrity s vyraz-
nym obsahom organickej zlozky, presahujiicej miestami 60 %. Na ziklade pomeru
jednotlivych zloZiek boli uréené tieto typy: a) sakokémova mikrofacia, b) radiola-
riova mikrofécia, c) vldknovd mikroficia, d) protoglobigerinova mikrofécia, e)
aptychova mikroficia.

Sakokomova mikrofacia

prierezy planktonickymi krinoidmi Saccocoma sp. maja dolezity stratigraficky
vyznam pre kimeridzsky — spodnotitonsky horizont (A. Lombard 1945: R.
Verniory 1955; M. Misik 1959). Ide o prierezy sekundabranchilii tvaru ,,V*
a ,,Y* (tab. XXII, obr. 3), pripadne detailnejsie rozvetvenych kalcifikovanych
atvarov velkosti 0,8—1,2 mm. Sprevddzané si radioldriami, prierezmi tenkosten-
nych schranok lamelibrancidtov. Celd tato asociicia je sprevadzana globochétami
a ostrakédami poukazuje na sedimentéciu v otvorenom mori.

Aptychova mikrofécia (tab. XXIII, obr. 1, 2) je charakteristickou mikrofaciou
malmského horizontu. Ich koncentrécia dosahuje v niektorych pripadoch az 50 %.
Su typické zubovitou kresbou a miernym ohnutim. V malej miere sd pritomné
juvenilné vyvojové formy amonitov. Kolumnilie krinoidovych &lankov si len
sporadické, viac si zastiipené v krinoidovych vapencoch Zazrivskej doliny. Kadosi-
ny si vo vapencoch malmu Malej Fatry zastipené druhmi: Cadosina malmica
(Borza), Cadosina pulla (Nagy), Cadosina lapidosa (Vogler).

Klastickd primes — ilomky kremefia angulirnych tvarov, velkosti
0,01—0,16 mm sd hojnejsie v zelenych a ruzovych vapencoch malofatranskej série
(Zazrivskd dolina), kde dosahuji zastipenie do 5 %. V ostatnom materiili sa
kvantitativne pohybuji pod 1 % v aleuritovej kategérii.
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Chemické analyzy malmskych karbondtov Malda Magura — kremity rohovcovy vapenec, Mala Fatra —
slaboslienity vapenec, Velka Fatra — kremity hluznaty, rohovcovy vapenec

kysl. Mala Magura Mala Fatra Velka Fatra
SiO; 51,09 % 5,19 % 35,77 %
CaO 25,03 49,03 30,84
TiO, 0,12 0,12 1,27
Al0; 1,28 1,80 1,15
FeO 1,08 0,85 stopy
Fe,0, stopy stopy 0,20
MgO 1,01 1,61 121
MnO 0,14 0,15 0,22
PzOS 0,09 0,15 stopy
K,O 0,46 0,58 stopy
Na,O 0,21 0,60 stopy

Lok. Mala Magura 600 m sz. od Valaskej Belej, Mala Fatra, Zazrivska dolina, Velka Fatra, Belianska
dolina, anal. V. Dvon¢.

Vo vrchnej Easti komplexu (baza slienitych rohovcovych vapencov) je typicka
koncentracia tintinid, ktoré roz¢lenuji cely tento komplex.

Z vrchnotitonskych foriem sa vyskytuje : Calpionella alpina Lorenz, Calpionella
elliptica Cadish, Crassicollaria parvula Remane, Crassicollaria intermedia (Du-
rang-Delga),

Vo vyssich ¢astiach — berriaské formy Tintinopsella carpathica(Murg. etFilip.),
Calpionellopsis oblonga Cadish. Na tieto bazdlne plochy stvrstvia st viazané aj
najvyssie koncentracie globochét, pridavaji sa juvenilné formy amonitov, radio-
larie.

Paleogeografia

Povodne pomerne jednoduchy sedimentacny priestor triasu sa zaiatkom jury
rozélenil na niekolko pozdiznych hlbokych sedimentaénych bazénov, trégov, odde-
lenych kordilierovymi oblastami. Tento rezim bol urujicim faktorom distribucie
jednotlivych litotypov pocas celého liasu, pricom vo vyssich Castiach sa zalina
prejavovat zjednodusenie stavby podlozia, ¢o odraza charakter sedimentdcie,
postupnym vyrovndvanim litofacii.

Sedimentacia spodného liasu tatridnych obalovych sérii Velkej a Malej Fatry je
charakterizovana pestrymi, vyrazne plytkovodnymi kordilierovymi faciami krinoi-
dovych vdpencov s rozdielnym kvantitativnym zastipenim klastickej zloZky v ramci
pohoria. Zvyseny obsah klastik je typicky pre vychodné casti Velkej Fatry (oblast
Siprina v priemere 30 %, Lubochnianska dolina 15 % a Malej Fatry. Poukazuje to
na priamy vplyv najbliz§ieho — Tubochnianskeho krystalického jadra, ovplyviuji-
ceho sedimentaciu (moZno teda vyslovit nazor, Ze za¢iatkom spodného liasu boli
elevacie krystalinika rozlozené priblizne v tych miestach, kde si dnes$né elevacie)
(obr. 8).

107



*PRIEVIDZA *PRIEVIOZA

Obr. 8 Litofacidlno-paleogeografickd sché- Obr. 9 Litofacidlno-paleogeograficka sché-
ma — spodny lias ma — dogger az oxford

Pocas tohto obdobia nastavaji velmi rychle a pulza¢né zmeny hydrodynamického
a zvlast hydrochemického faktora.

Geneticky su litofacie spodného liasu autochténov Malej a Velkej Fatry viazané
na plytkovodné dynamické prostredie s vyznievanim prinosu klastickej primesi
smerom na zapad.

QOdli$ného typu bola sedimentécia spodného liasu obalovej série v Malej Magure,
kde prevlada ilovcova sedimentacia s ojedinelymi vloZzkami krinoidovo-piescitych
a oolitickych vapencov. Vznikla vo vyrazne hlbokovodnych podmienkach s nizkym
stupfiom zvetrania.

Najvacsie plosné rozsirenie v liase dosahuje suvrstvie slienitych Skvrnitych
vapencov a ilovcov, ktoré tvori vyrazny rytmit. Vo v. ¢asti Malej Fatry je vyvinutad
litofacia kremitého fleckenmergelu so spongolitmi. Poc¢as vyssieho liasu sa v celom
sedimentacnom priestore vyrovndvaji sedimentaéné podmienky a stile sa prehlbuje
bazén. Sedimenticia tohto typu prebiehala v uzavretom bazéne s obmedzenou
cirkuldciou, tym doslo k vzniku podmienok euxinského typu, ktorych nositelom bol
v tomto obdobi plne rozvinuty ,,Siprinsko-malomagursky trog*.

V intervale dogger — oxford pokracuje dalSie facidlne vyrovnavanie, ale aj tak sa

Obr. 10 Litofacidlno-paleogeograficka sché-
*PRIEVIDZA ma — spodny aZ stredny malm




v jednotlivych oblastiach prejavuji vyrazné rozdiely v charaktere sedimenta¢ného
materidlu. Zakladné litofacidlne komplexy vznikali v dvoch diametrélne odliSnych
podmienkach (obr. 9).

Sedimentdcia krinoidovych, krinoidovo-pies€itych vapencov malomagurskej oba-
lovej série prebiehala vo velmi splytéenom, elevaénom priestore s intenzivnym
prinosom klastického materidlu z blizkej pevniny. Pocas kratkeho intervalu vznikla
v tejto oblasti veImi vyrazna facidlna inverzia, a to medzi spodnym liasom a dogge-
rom — oxfordom.

V obalovych séridch Malej a Velkej Fatry sedimentovali pestré radiolariové
vapence a radiolarity, predstavujiice litofaciu viazani na najvacsiu hibku v karpat-
skej geosynklinalnej oblasti s kolisanim hydrochemického faktora.

Po¢as malmu pokracuje dalSie vyrovndvanie sedimentaénych podmienok zvlast
charakteristické pre tatridny sedimentaény priestor typickou sedimentaciou hilboko-
vodnej pelagickej litofdcie. Vo vychodnej ¢asti Malej Fatry boli lokdlne plytSie
podmienky s doznievajucim vplyvom zdroja klastického materidlu, prejavujice sa
obsahom klastickej primesi aleuritovej kategdrie o obsahu do 5 % (obr. 10).

V titone, v prevaznej Casti tatrid pokracuje hlbokovodna pelagicka sedimentacia,
iba vo Vysokych Tatrdch sa prejavuje vyrazné splytcenie s prejavmi vulkanizmu.

Zaver

Predlozeny prispevok (prehlad litologicko-facidlnych a paleogeografickych faktov
jurskych sedimentov tatrid sledovanych oblasti) dokazuje, Ze tatridy Zapadnych
Karpat poskytni v budicom obdobi mnoho dalsieho faktografického materialu,
potrebného pre paleogeografické interpretécie.

Do tlace odporucil M. Misik.
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Milan Polak

Jurassic of the Tatric in the Mald Magura, Malid and Velka Fatra Mts.

Summary of the Slovak text

The detailed lithological-facial investigation of the considered autochthonous groups we have started in
connection with compiling lithofacial-paleogeographical maps of Czechoslovakia.

The originally relatively simple sedimentation area of the Triassic was dissected into a series of
longitudinal deep deposition basins-troughs, separated by cordillera areas, at the beginning of the
Jurassic. This regime was the controlling factor of distribution of the individual lithotypes troughout the
Liassic, in the higher parts a simplification of the basement structure started to be evident as reflected in
the character of sedimentation, with lithofacies becoming gradually more uniform.

Sedimentation of the Lower Liassic of the Tatride mantle groups of the Velka and Mala Fatra Mts. is
characterized by variegated, distinctly shallow-water cordillera facies of crinoidal limestones with
different quantitative representation of clastic component within a mountain range. An increased content
of clastic admixture is characteristic of the castern parts of the Velka Fatra Mts. (Area of Siprif 30 %, on
an average Lubochnianska dolina valley 15 %) and Mala Fatra Mts.

It points to,the direct influence of the nearest Lubochiia crystalline core-affecting the sedimentation (so
the opinion may be expressed that at the beginning of the Lower Liassic distribution of the elevations was
aproximately at the same places as at present.). In that time very rapid and pulsative changes of the
hydrodynamic and especially of the hydrochemical factors were taking place.

Genetically the Lower Liassic lithofacies of the Mala and Velka Fatra autochthonous are bound to a
shallow water dynamic enviroment with fading out supply of clastic admixture towards the west.

A sedimentation of different type was that of the Lower Liassic of the mantle group in the Mala
Magura, with predominating claystone sedimentation and oolitic limestones. It took place under more
distinct deep-water conditions with low degree of weathering.

The largest areal extension in the Liassic reached the complex of marly, spotted limestones and claystones,
representing a disting rhythmite. In the eastern part of the Mala Fatra Mts. the lithofacies of siliceous
fleckenmergel with spongolites is developed.

In the Upper Liassic conditions of deposition were getting more uniform and the basin was steadily
deepening in the whole sedimentation area. Sedimentation of this type was taking place in a closed basin
with limited circulation, giving rise to conditions of euxinic type, the bearer of which was the completely
developed ,.Siprifi — Mala Magura trough** in that time.

In the interval Dogger — Oxfordian facies kept on getting more equal, however, in the individual areas
distinct differences in the character of sedimentary material were evident on the other hand.
In interpretation of sedimentation conditions we state that the investigated lithofacial complexes formed
under two diametrically different conditions.
Sedimentation of crinoidal, crinoidal-sandy limestones of the Mala Magura mantle group was taking place
in a very shallowed-elevation area with intense supply of clastic material from the near mainland. In the
time of the short interval a very distinct facial inversion occurred between the Lower Liassic and
Dogger-Oxfordian.

In the mantle groups of the Malad and Velka Fatra Mts. variegated radiolarian limestones and
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radiolarites deposited, representing a lithofacies bound to greatest depth in the Carpathian geosynclinal
region with fluctuation of the hydrochemical factor.

In the Malm sedimentation conditions continued getting more equal, as is particularly characteristic of
the Tatride sedimentation area, which is typical by sedimentation of deep-water pelagic lithofacies. In the
eastern part of the Mald Fatra Mts. were locally shallower conditions with fading out influence of the
source of clastic material, showing itself in the content of clastic admixture of silty category up to 5 %.

In the Tithonian deep-water pelagic sedimentation continued in the major part of the Tatric, only in the
High Tatra distinct shallowing with manifestations of volcanism was evident.

Translated by J. Pevny.

Vysvetlivky k tabulkam XVII—XXIV

Tabulka XVII

1 — krinoidovy vdpenec. Okraje echinodermatovych ¢lankov sii utinané mikrostylolitmi. Ulomky
angularnych zin kremena.
HettanZ — obalova séria Mala Magura. Lok : v. od Valaskej Belej zvacs: 12x, foto: L. Dedk
2 — Prierez schrankou gastropéda. Komérky vypliia sparit s illomkami kremena.
Spodny lias — obalova séria Mala Fatra. Lok : hreben, 1000 m sz. od V. Krivana
zvids: 29x, foto: M. Svec
3 — Pieséito-krinoidovy vapenec. Prierez schrankou gastropdda, €lanky krinoidov, detrit bivalvii,
zriedkavo oolity. Klasticky kremen cca 30 %.
Hettanz-obalovi séria Velka Fatra. Lok : kéta 1445 m, sz. od Velkého Sipriifia.
zvads: 12x, foto: L. Deak
4 — Ulomok fosforitu, v krinoidovom vapenci. Hojny kalcitovy detrit krinoidov, foraminifér, fosforit
tvori zakladnd hmotu.
Sinemur obalova séria Velka Fatra Lok : Podhradska dolina. Mat. Dr. M. Sykoru.
zvads: 12x, foto: M. Poldk

Tabulka XVIII

1 — Ooomikrit. Centra oolitov tvori klasticky kremen. Priemerna velkosf 0,20 mm.
Spodny lias — obalova séria Mala Fatra. Lok : sedlo medzi Velkym Krividfiom a Pekelnikom.
zviés: 40, foto: M. Svec

2 — Biomikrit. Pafuholnikové kolumnilie krinoidov v krinoidovom vépenci.
Hettanz-obalova séria Mala Fatra. Lok : Belianska dolina pri Ziline.
Zvacs: 12 x, foto: L. Dedk

3 — Napechovany biomikrit. Foraminiferova mikrofacia. Ulomky kolumnilii krinoidov a bivalvii.
Spodny lias — obalova séria Velka Fatra. Lok : Belianska dolina pri Martine.
zvacs: 12 x, foto: L. Deak

4 — Drobodetriticky vapenec biomikrit. Prierez kalcifikovanou ihlicou spongie, ¢asté foraminifery,
detrit lamelibranchiatov, krinoidov.
Spodny lias — obalova séria Velka Fatra. Lok : Belianska dolina pri Martine.
zvads: 12 x, foto: L. Dedk

Tabulka XIX

1 — Prierez schrankou brachiopéda v jemnozrnom kalovom véapenci, sinemur — obalova séria Velka
Fatra. Lok : Podhradska dolina mat. Dr. M. Sykoru
zvaés: 26 x, foto: M. Poldk
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2 — Navetrana ¢ast stonky patuholnikového krinoida v lumachelovom vapenci.
Hettanz — obalova séria Velka Fatra. Lok: sz. od Parnice.

3, 4 — Evinospongiové Struktiry v jemnozrnom, kalovom vapenci. Pliensbach — obalova séria Velka
Fatra, lok: Do$na dolina.

foto: M. Polak
Tabulka XX
1 — Biomikrit. V zdkladnej karbonatovej hmote prevladaji kalcifikované axony hib, mierne usmerne-

né, zriedkavé radiolarie.
Vy3&3i lias — obalova séria Mala Magura. Lok : Slavikova dolina.
zvacs: 24 x, foto L. Dedk
2 — Biomikrit. Detrit echinodermatov, lamelibranchiatov. Mimo obrazu foraminifery, ostne jezoviek.
Baza fleckenmergla (toark) obalova séria Velka Fatra. Lok : Belianska dolina pri Martine.
zvacs. 12 x, foto: L Deak
3 — Biomikrit. Kalcifikované ihlice hab, radiolarie.
Toark obalova séria Velka Fatra. Lok : Lubochnianska dolina.
zvads. 12 x, foto: L. Dedk
4 — , Ciarkovity pyrit". Kalcit kalcifikovanych silicispongii nahradza autigénny pyrit.
Toark obalova séria Velka Fatra. Lok : Lubochnianska dolina
zvacs. 12 x, foto: L. Dedk

Tabulka XXI
1 — Piescito-krinoidovy vipenec. Detrit echinodermatov, foraminifery, klasticky kremen.

Dogger — oxford — obalova séria Mala Magura. Lok : laz Agnusinci (v. od Val. Belej).
2 — Biomikrit zloZeny z krinoidovych ¢lankov, dlomkov lamelibranchiatov, foraminefér. Klasticka

primes.
Dogger — oxford — obalova séria Mald Magura. Lok : ako obr. 1
zvacs. 1—12 x

3 — Kryptogénny silicit. Autigénne, idiomorfne obmedzené krystaliky kalcitu v zdkladne;j chalced6no-
vej hmote. V centrach klencov relikty po radiolariach.
Dogger — oxford — obalova séria Mala Magura. Lok : Slavikova dolina.
zvags: 40 x, foto: L. Deak

Tabulka XXII

1 — Geopetalna, (top-and-bottom) Struktiara radiolarii, fragmenty lamelibranchiatov, filamenty.
Dogger — oxford — obalova séria Mala Magura. Lok : Slavikova dolina.
zvacs: 12 x, foto: L. Deak

2 — Laminovany vapenec. Striedaju sa laminy s biomikritickou Struktirou a mikgitickych lamin
obohatenych ilovitym komponentom.
Dogger — oxford — obalova séria Velka Fatra. Lok : dolina Do$na
zvacs: 26 X, foto: L. Dedk

3 — Sakokomova mikrofécia. Prierezy élankov planktonickych krinoidov, radiolarie, ostrakody, fila-
menty, juvenilné amonity.
Dogger — oxford — obalova séria Mala Fatra. Lok : Zazrivska dolina.
zvacs: 12 x, foto: M. Polik
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Tabulka XXIII

1 —

Aptychova mikrofacia. Prierezy juvenilnych lamelibranchiatov Saccocoma sp.,

KimeridZ? — obalova séria Velka Fatra. Lok : 300 m sz. od Velkého Siprina.

zvaGs: 12 x, foto: L. Deak

Radiolariovo-sakokomova mikrofacia. Saccocoma sp., aptychy, detrit echinodermatov.
Kimeridz — obalova séria Velka Fatra. Lok : dolina Dosna.

zvics: 12 X, foto: L. Deak

Biomikrit. Prierezy Saccocoma sp., juvenilnymi formami amonitov, radiolarie, kadosiny.
zvics: 12 x foto: L. Dedk

Kalpionelovo-radiolariova mikrofacia s prierezmi juvenilnych amonitov, aptychov. Geopetalna
Struktdra radiolarii.

Titdon — obalova séria Velka Fatra. Lok : dolina Do$na.

zvacs: 40 x, foto: L. Dedk

Tabulka XXIV

{ —

2 -

.

Piescito-krinoidové vapence s vyrazne vystupujicou hluzou silicitu.

dogger — oxford — obalova séria Mala Magura. Lok : Slavikova dolina

Odkryv v sivrstvi pestrych lavicovitych vapencov a radiolaritov

malm — obalova séria Velka Fatra. Lok : dolina Dosna

Sivé slienité rohovcové, prevrasnené vapence.

titon — neokoém — obalova séria Malé Fatra. Lok : Kamenolom Bralo, Zazrivska dolina,
foto: M. Polak.




Geologické price, Sprivy 70 e str.115—121 e Geol. Ust. D. Stira o Bratislava o 1978

Jaroslav Hasko

Oravska séria — nova séria bradlového pasma
Zapadnych Karpat

4 obr. v texte, 4 tab. na kriede (XXV—XXVIII)

Abstract. The klippes Havransky vrch near Zazriva, Oravsky hrad and Cerveny Kamei near Podbiel
hé4ve so far been assigned to various groups of the Klippen Belt. Detailed lithological-stratigraphical
investigations has shown an identical complex with a continuous Lotharingian-Neocomian bed sequence
to be concerned, so far not established in the West Carpathians, designated as the Orava group.

D. Andrusov (1931) zaradoval komplex bradiel Havransky vrch — Kozinec
(obr. 4) v okoli Zazrivej do pieninskej série s. s., bradlo Oravského hradu (obr. 2)
opisal ako profil kysuckej série (1938). E. Scheibner (1966) priradil toto bradlo
k niedzickej sérii bradlového pasma v Polsku. I ked bradlo Oravského hradu ma
niektoré zhodné rysy s kysuckou sériou (kalpionelové vdpence titénu, Skvrnité
slienité vipence neokomu, S§kvrnité vipence lotaringu) i s niedzickou sériou (vyvin
spodnych a vrchnych éervenych hluznatych vapencov, oddelenych polohou ¢erve-
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Obr. 1 Lokalizéacia $tudovanych profilov Oravskej série bradlového pasma
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1 — tmavosivé $kvrnité vapence s rohovcami (neokém), 2 — svetlosivé lavicovité vapence typu biancone
(stredny — vrchny titon), 3 — Sedozelené pseudohluznaté vapence (spodny titon), 4 — vrchné Eervené
hluznaté vapence (kimeridZz); 5—7 aalen — oxford: 5 — radiolarity a radiolariové vapence, 6 —
zelenosedé radiolariové vapence so $edymi rohovcami, 7 — hluznaté vapence, 8 — spodné Cervené
hluznaté vapence (toark), 9 — kremité Skvrnité lavicovité vipence (domér), 10 — zelené lavicovité
vapence s¢asti pseudohluznaté kozinské vrstvy — carix, 11 — Skvrnité slienité lavicovité vapence
(lotaring), 12 — biomikrit
a — tintinopselly, b — sakkokémy, ¢ — radiolarie, d — foraminifery, e — ostrakody, f — kadosiny, g —
ihlice hab, h — globochéty, i — kalpionely, j — lamelibranchiaty, k — filamenty, | — krinoidy, m —

aptychy.
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nych a zelenych radiolaritov, avsak iného stratigrafického rozsahu), nemézeme ho
priradif ku kysuckej sérii ani k niedzickej sérii, ktord okrem rozdielnej stratigrafie
spomenutych sivrstvi ma aalen vo flySovom vyvoji (flySovy aalen, opalinové sliene,
sférosideritové bridlice).

Bradlo Cerveny Kamen pri Podbieli (tab. XXVII) vyélenil D. Andrusov (1938)
ako podbielsky vyvin. E. Scheibner (1966) porovndva dve polohy Cervenych
hluznatych vapencov pruskej a niedzickej série s cervenymi hluznatymi vapencami
tohto bradla. Obidve polohy vépencov si litologicky zhodné, avsak stratigrafické
rozpitie spodnych Eervenych hluznatych vapencov v pruskej a niedzickej sérii je bat
— spodny kelloway a v opisanom bradle patria do toarku. TaktieZ starSie Cleny
v pruskej sérii veku aalen — bajok si vytvorené zo slienitych bridlic s vlozkami
#lotosedych krinoidovych vapencov, kym v bradle Cerveny Kameri aalen — bajok je
vytvoreny z radiolaritovej facie. Uvedené rozdielne litologicko-stratigrafické krité-
rid vyluéuju prislusnost opisovaného bradla k pruskej alebo niedzickej sérii.

Aj ked uvedené bradld maju niektoré litologicko-stratigrafické zhody, nemozeme
ich priradovat k tymto sériam. K tomuto zaveru nds vedie konStatovanie niekolkych
vyraznych stratigraficko-litologickych horizontov v tychto bradlach, ktoré dosial
neboli zname v bradlovom pasme Slovenska. Si to:

1. Horizont zelenoSedych a hnedoéervenych celistvych lavicovitych vapencov,
ktoré v nadloZnych ¢astiach nadobudaju charakter pseudohluznatosti s Uptonia
jamesoni (Sow.) — carixo-kozinské vrstvy (J. Hasko 1975) (tab. XXVIII);

2. Horizont kremitych $kvrnitych vdpencov s Amaltheus margaritatus de Mont-
fort, Pleuroceras spinatum (Brug.) — domér (tab. XXVIII).

3. Horizont spodnych &ervenych hluznatych vapencov s Calliphyloceras nilssoni
(Heb.), Hildoceras bifrons (Brug.), Dactylioceras commune (Sow.) — toark (tab.
XXX);

4. Horizont radiolariovych vapencov a radiolaritov. Na styku spodnych Cerve-
nych hluznatych vépencov a radiolaritov, vo vloZke ¢ervenych kremitych bridlic sa
nasiel belemnit Hybolites cf. wiirtembergicus (Oppel). Ur€uje spodni hranicu
tohto sdvrstvia a poukazuje na aalen. Vrchna stratigrafickd hranica je dana
horizontom vrchnych &ervenych hluznatych vapencov, ktorych baza je kimeridzskeé-
ho veku.

Na ziklade vysledkov litologicko-stratigrafického vyskumu bradiel Havransky
vrch, Oravsky hrad a Cerveny Kamen sa po prvykrat dokazalo, Ze ide o zhodné
kontinuitné vrstevné sledy lotaring — neokdém, doteraz priradované k réznym
sériam bradlového pasma. Na zdklade uvedeného navrhujem pomenovat litologic-
ko-stratigraficky sled ndzvom oravska séria.

Standardny vrstevny sled oravskej série (tab. XXVIII) je takyto: najstarSim
sivrstvim st $kvrnité slienité vapence a sliene (fleckenmergel). Ide o lavicovité
vapence s vlozkami Skvrnitych sliefiov. Mikrofacidlne si to mikritické vapence.
Biozlozka je sporadicky zastipend ilomkami ihlic hab. Mocnost sivrstvia dosahuje
maximdlne 100 m. Vek: lotaring.
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Kozinské vrstvy (J. Hasko 1975)

Lezia v nadlozi skvrnitych slienitych vapencov. Tvoria ich hrubolavicovité az
masivne, v nadloZnych castiach sivrstvia pseudohluznaté vipence Sedozelenej,
~ zriedkavo hnedocervenej farby s konkréciami syngenetického pyritu. Mikrofacidlne
st to mikritické a biomikritické vapence. BiozloZka je zastipené alomkami ostrakd-
dov a kalcifikovanymi radiolariami. Maximalna mocnost kozinskych vrstiev je 30 m.
Vek carix.

Skvrnité kremité vapence

Stvrstvie §kvrnitych kremitych vapencov sa nachadza v nadlozi kozinskych vrstiev.
Vipence tvoria lavice 10—40 cm mocné, medzi ktorymi sa vyskytuji vioZky
$kvrnitych slienitych bridlic. V nadloZnych ¢astiach siivrstvia sl vapence slienitejsie,
bohaté na amonitovii faunu. Mikrofécidlne ide o biomikritické vapence s krinoido-
vo-spongiovou a radioldriovou mikrofaciou. Mocnost Skvrnitych kremitych véapen-
cov nepresahuje 12 m. Vek domér.

Spodné cervené hluznaté vapence

Tvoria nadlozie domérskych vadpencov. St tmavocervené, organodetritické az
pelitomorfné. Jednotlivé hluzy si spojené hematitovo-vapnitym tmelom, ktory
¢asto dominuje nad hfuzami. Mikrofacidlne ide o biomikritické vapence s radiolario-
vo-krinoidovou, filamentovo-krinonidovou a filamentovou mikrofdciou (tab.,
XXV, XXVI,obr. 1, 2). Filamenty si vytvorené z tenkolastirnatych lamelibranchia-
tov. Vo vidpencoch pozorujeme primes klastického kremefia. Mocnost stvrstvia
dosahuje 6 m. Vek toark.

Radiolarity arddioldriové vapence

Pestré, éervené, zelené radiolarity a radiolariové vapence tvoria lavice 10—20 cm
mocné. Mikrofacidlne su to biomikrity s radioldriovo-spongiovou a radiolariovou
mikrofaciou. Mocnost komplexu dosahuje 15 m. Vek aalen — oxford.

P
—

Vysvetlivky :

1 — tmavosivé skvrnité vapence s rohovcami (neokom), 2 — svetlosivé celistvé lavicovité vapence typu
biancone (stredny — vrch. titén, 3 — Sedozelené pseudohluznaté vapence (spodny titon), 4 — vrchné
Cervené hluznaté vapence (kimeridz) ; 5—8 aalen — oxford : 5 — radiolarity, 6 — radiolariové vapence
s rohovcami, 7 — hluznaté vapence s rohovcami, 8 — Cervené a zelenoSedé jemnozrnné krinoidové
vapence; 9 — spodné Cervené hluznaté vapence (toark), 10 — kremité $kvrnité lavicovité vapence
(domér), 11 — zelené lavicovité vapence s€asti pseudohluznaté — kozinské vrstvy (carix), 12— §kvrnité
slienité lavicovité vapence (lotaring), 13 — biomikrit)

a — tintinopsely, b — sakkokomy, ¢ — radiolarie, d — foraminifery, e — ostrakody, f — kadosiny, g —
ihlice hiib, h — globochéty, i — kalpionely, j — lamelibranchiaty, k — krinoidy, | — aptychy
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Vrchné Cervené hluznaté vapence

Nadlozie vrstevného komplexu radiolaritov tvoria vapence svetloervenej a hnedo-
Cervenej farby, jemnozrnné az strednozrnné. Na styku s radiolaritmi sd tenkolavico-
vité, postupne nadobidaji charakteristickii hluznatost. Mikroskopicky sii to bio-
mikrity so sakkokémovo-radiolariovou, sakokémovo-aptychovou a sakkokémovou
mikrofaciou (tab. XXVII, obr. 1, 2). Mocnost sivrstvia dosahuje 10 m. Vek
kimeridz.

Kalpionelové vipence

Cervené hluznaté vapence prechadzaji pozvolne do kalpionelovych vapencov. Si to
sivé, ruZovkasté a plefové, sublitografické, lavicovité, v spodnych €astiach pseudo-
hluznaté vapence typu ,,biancone* s typickymi stylolitmi. Sporadicky obsahuju sedé
rohovce, ktorych smerom do nadlozia pribida. Mikrofacidlne ide o biomikrity so
sakkokémovo-kalpionelovou, kalpionelovo-aptychovou a kalpionelovo-tintinopse-
lovou mikrofaciou. Mocnost vapencov dosahuje 40 m. Vek titon. (tab. XX VII, obr.
1.2).

Skvrnité slienité vipence srohovcami

Su pokra¢ovanim vrstevného sledu vapencov titénu a na jmladSie zisteného stvrstvia
v oravskej sérii. Ide o sivrstvie Sedych, tmavosedych, lavicovitych vapencov
s Ciernymi rohovcami. Medzi lavicami vipencov sa sporadicky vyskytuja vliozky
Sedych bridli¢natych sliefiov. Stratigraficky spodna ¢ast biomikritickych vdpencov na
zaklade tintinoidnych infuzérii patri do beriasu — valanzu. Vrchna éast jevytvorena
zradioldriovo-nannokénovej mikroficie s bohatou amonitovou faunou, zodpoveda-
jucou veku hauteriv — barrém. Mocnosf sivrstvia dosahuje maximélne 100 m.
VyClenenie oravskej série nim dovoluje novii interpreticiu paleogeografickych
pomerov v mezozoickej pienidnej geosynklinéle, kde jednotlivé série bradlového
pasma maji svoj pdvodny sedimentaény priestor. Sedimentaény priestor oravskej
série bol v intrageosynklinalnej oblasti mezi czorsztynskou sériou na severe a kysuc-
kou sériou na juhu s Gplnym, vi&Sinou batyilnym vyvinom jury, €iasto¢ne s organo-
detritickou kompenzéciou subsidencie, v kriede leptogeosynklindlneho typu. Dnes-
ni severna tektonickd konfiguricia oravskej série potvrdzuje prikrovovii stavbu
bradlového pasma, kde czorsztynska séria ma charakter autochténu a série oravska,
kysuckd a pieninska si nasiivané od juhu na sever.

Na ziklade korela¢nych 3tidii sérii bradlového pasma Zapadnych Karpit u nés
a v Polsku mézeme konstatovat, 7e sedimentaéna oblast oravskejsérie, nachadzaji-
ca sa v strednej Casti pruhu bradlového pasma, mala zhodné paleogeografické
podmienky sedimenticie s pruskou sériou v zdpadnej Gasti a niedzickou sériou
v Pieninéch vo vychodnej ¢asti bradlového pasma, pricom bol zachovany izotopicky
charakter fécii.
Do tlaée odporuéil A. Began.
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KORELAéNé PROFILY BRADIEL' .
HAVRANSKY VRCH V ZAZRIVEJ, ORAVSKY ZAMOK A CERVENY KAMEN V PODBIELI
M-1:250
J.Hasko 1975
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Vysvetlivky k tabulkam XXV—XXVIII

Tab. XXV
obr. 1, 2 Filamentovo-krinoidova a filamentova mikroficia oravskej série. Spodné Cervené hluznaté
vapence. Toark. Bradlo Havransky vrch pri Zazrivej. Foto autor.

Tab. XXVI
obr. 1, 2 Filamentovo-krinoidova mikrofacia oravskej série. Toark. Bradlo oravského hradu. Foto autor.

Tab. XXVII

obr. 1 Sakkokémovo-aptychova mikrofacia oravskej série. Vrchné ¢ervené hluznaté vapence. Kimeridz.
Bradlo Havransky vrch pri Zazrivej. Foto autor.

obr. 2 Sakkokémova mikrofacia oravskej série. Vrchné ¢ervené hluznaté vapence. Kimeridz. Bradlo
oravského hradu. Foto autor.

Tab. XXVIII

obr. 1 Kalpionelova mikrofécia oravskej série. Titon. Bradlo Havransky vrch pri Zazrivej. Foto autor.
obr. 2 Kalpionelova mikrofacia oravskej série. Titon. Bradlo oravského hradu. Foto autor.
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Jaroslav Hasko

Tektonické pomery bradlového pasma Kysuckej vrchoviny
2 obr. v texte, 3 tab. na kriede (XLIII—XLV)

Abstract. The Klippen Belt of the Kysucka vrchovina Mts. is a tectonic whole with a particular structure,
in which the vigorous laramide folding, accompanied by formation of north-vergent nappes, an intense
Savian folding which gave rise to south-vergent slices and the late post-Savian folding resulting in the
flexural bending and faults of N-S direction, inducing the block structure of the Hri¢ovské Podhradie
Paleogene near Nededza and Gbelany manifested.

Pieninské bradlové pasmo predstavuje tektonicky celok, ktory sa svojou Struktirou
podstatne lisi od susednych geologickych jednotiek (na juhu centrdlne Zapadné
Karpaty, na severe flySové pasmo).

V minulosti niektori geolégovia (M.Lugeon 1903, v. Uhlig 1907) predpoklada-
li, Ze jednotlivé tektonické elementy bradlového pasma tizko sivisia s druhohorami
a paleogénom centrialnych Zapadnych Karpat. D. Andrusov (1938) objasnil
zlozity sposob vzniku bradlového pasma vyvojom v dvoch hlavnych etapach. V prve;j
etape vznikol v bradlovom pdsme rad viac-menej horizontalnych prikrovov, o kto-
rych sa domnieval, Ze boli podobné subtatranskym prikrovom Karpit a mali riz
striznych prikrovov. V druhej etape vznikli strmé vrasy, Ciastone so spidtnou
vergenciou. Vyskum neskor ukdzal, Ze mezozoické tektonické prvky bradlového
pasma tvoria celkom samostatni sdstavu a nemozno ich spdjat s jednotkami
centralnych Zapadnych Karpat.

V Sestdesiatych rokoch D. Andrusov—E.Scheibner (1960) predpokladali, Ze
v bradlovom pasme sa uskutocnilo alpinotypné vrdsnenie, pri ktorom vznikli
severovergentné tektonické pruhy, takZe uz vrchna krieda by bola prikrovova. O.
Samuel—J.Salaj—E.Kohler—K.Borza (1967), W.Sikora (1971) vyslovili
nazor, Ze sedimentdcia medzi vrchnou kriedou a paleogénom bradlového pasma
bola neprerusena. Nové vyskumy, ktoré urobil D. Andrusov — O. Samuel
(1971—1972) na Povazi, ako aj vyskumy autora v bradlovom pasme Kysuckej
vrchoviny ukazali, Ze niet dokazov o existencii kriedovej anguldrnej diskordancie
a alpinotypného strednokriedového vrasnenia. Existenciu urcitych tektonickych
prejavov v obdobi subhercynskej orogenetickej fazy v bradlovom pasme studované-
ho tzemia nam dokazuje sivrstvie exotickych zlepencov santénu a v konfiguracii
znamen4 zatial zrejmu diferencidciu sedimentaénych priestorov. K tomuto ndzoru sa

RNDr. J. Hadko, CSc. Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, Bratislava.
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Obr. 1 Tektonicka mapa bradlového pasma medzi Zilinoua Terchovou. M = 1
map 1:25 000 (listy: Neslusa, Zilina, Kys. Nové Mesto, Stre¢no, Hor. Vadito
Vysvetlivky :

I — hritovsko-podhradsky paleogén (ilerd-cuis), 2 — magursky paleogén — bystricka jednotka (stredny eocén), 3 — kysuckd séria (aalen — spodny

maastricht), 4 — maninsky prikrov — fly§ové sekvencie (alb — sp. santon), 5 — maninsky prikrov — sférosideritové vrstvy (alb), 6 — trosky maninskeho
prikrovu, 7 — prikrovové linie, 8§ — presmykové linie, 9 — tektonické okna, 10 — poruchy preSmykového charakteru.

100 000. Zostavil Jaroslav Hasko 1975 s pouZitim vlastn

ych geologickych
v, Beld a Terchova.



vyslovujeme na zdklade zistenia neprerusenej sedimentacie kysuckej série od liasu
po spodny maastricht na Povazi a v celej oblasti Kysuckej vrchoviny (obr. 2).
Tektonika bradlového pasma Kysuckej vrchoviny sa vyznacuje osobitnymi rtami,
ktoré sa bezprostredne odzrkadluji v morfologii. Je to vyskyt niekedy velmi
pocetnych skalisk — bradiel (tab. XLIII, obr. 1, 2). Osobitny raz bradlového pasma
je vysledkom jeho zloZitého tektonicko-sedimenta¢ného vyvinu. Vietky tieto javy
vytvorili vplyvom opakujicich sa orogenetickych pochodov v obdobi medzi vrchnou
kriedou a koncom paleogénu bradlovy tektonicky Styl.

V Kysuckej vrchovine odliSujeme od severu na juh tieto tektonické jednotky
(obr. 1). Najsevernejsia je bystricka jednotka magurského paleogénu. Dalej v pre-
vritenej polohe nasleduje takmer uplny stratigraficky sled kysuckej série aalen —
spodny maastricht, zapadajiici strmo k severu. Bezprostredne severne od Ziliny po
Zazriva sa tiahne pruh maninskeho prikrovu ? vrchy apt — spodny santén. Maninsky
prikrov je na severe a na juhu obmedzeny dislokaénymi liniami. JuZnejsie od tohto
pruhu, vychodne od Ziliny nachiadzame netiplny juzny pruh mezozoika kysuckej
série s rozsiahlym vyvinom gbelianskych vrstiev. NajjuZnejSiu jednotku Studované-
ho tzemia tvori hricovsko-podhradsky paleogén veku ilerd — cuis.

Juzny pruh mezozoika kysuckej série je preSmyknuty na hricovsko-podhradsky
paleogén. PreSmyk zodpoveda tzv. Zilinskej poruche v.—z. smeru (D. Andrusov
1944) vytvorenej pocas savskej orogenetickej fazy. Hoci geologické pomery si
zlozité, predpokladame, Ze najsevernejSou jednotkou v sedimenta¢nom priestore
¢iastkovej pienidnej geosynklindly bola czorsztynska séria, ktora je v tejto oblasti
zastipena pri Zazrivej—Plesivej v bradle Plesivsky Ziar. Pocas orogenetickych
pochodov si zachovala charakter autochténu. Za laramskej orogenetickej fazy bola
kysucka séria posiivana od juhu na sever. Na kysuckd jednotku bol subhorizontalne
nasunuty maninsky prikrov. Za savskej fazy vznikla siistava juhovergentnych Supin,
pri ktorych ista ¢ast uvedenych jednotiek nadobudla nové usporiadanie s juznou
vergenciou. Severny pruh bradla Vreteno a Ostré s prifahlym pruhom strednej
a vrchnej kriedy, ktory na juhu siaha do kampédnu — maastrichtu, bol nasunuty na
juh.

Sicasne vznikli dislokdcie obmedzujice bradlové pasmo zo severu a juhu. Za
tychto okolnosti sa pruh strednej a vrchnej kriedy maninskeho prikroevu dnes javi
ako rozsiahla prikrovova Supina na kysuckej sérii. V oblasti Lysice sa spod
maninskeho prikrovu vynidra mohutné bradlo kysuckej série. Na hrebeni tohto
bradla vytvoreného z neokémskych vdpencov lezia trosky maninskeho prikrovu
vytvoreného z flySovych sekvencii albu aZ spodného santénu.

Tektonické tyly v Studovanej oblasti st veImi odli$né. Vo vychodnej ¢asti v okoli
Pupovho vrchu nachddzame izolované bradl4 vytvorené najma z titonsko-neokém-
skych vapencov, ktoré pripominaja chaoticki stavbu so zlozitou tektonikou.
Vidsina bradiel je tektonického povodu. Ide o $oSovkovité alebo izometrické
blokovité utvary, obklopené sliefimi alebo flySovymi sekvenciami kysuckej alebo
maninskej jednotky.
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1 Kysuca Velké Vreteno potok Sneznica Duben : 4

Obr. 2 Geologické rezy bradlovym pasmom medzi Zilinou a Terchovou. Zostavil Jaroslav Hasko 1975. w
Vysvetlivky: |

1 — hriéovsko-podhradsky paleogén — pieskovce, sliene a zlepence (ilerd — cuis), 2 — magursky
paleogén — bystrickd jednotka — pieskovce a sliene (stredny eocén); maninsky prikrov: 3 —
sférosideritové vrstvy — pieskovce a sliene so sférosideritovymi konkréciami (alb), 4 — flySové sekvencie
— pieskovce a sliene (alb — sp. santén); kysuckd séria: 5 — gbelianske vrstvy — pestré sliene
s vlozkami pieskovcov (santén — sp. maastricht), 6 — exotické zlepence (koniak), 7 — sneznick€ vrstvy
— pieskovce a sliene (turon), 8 — lalinocké vrstvy — pestré sliene (cenoman), 9 — tissalské vrstvy —
vapence a sliene (alb), 10 — konhorské vrstvy — Cierne sliene (apt), 11 — $kvrnité slienité vapence
s rohovcami (neokém), 12 — kalpionelové vapence (titén), 13 — ¢ervené hJuznaté vapence (kimeridz),
14 — radiolarity a radiolariové véipence (oxford), 15 — nadposidoniové vrstvy — $kvrnité kremité
vapence a kremité bridlice (kelloway — vrch. bajoc), 16 posidoniové vrstvy — slienité bridlice s otlackami
Posidonia alpina (Graz) a vlozkami $kvrnitych vdpencov (str. bajoc — aalen), 17 — 8kvrnité slienité
vapence (lotaring), 18 — prikrovové a preSmykové linie.
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Zapadna ¢ast vybudovana z bradiel Vreteno a Ostré tvori zdanlivo savisly vrstevny
sled. Avsak aj tu nachddzame mnoho tektonickych komplikécii, ktoré vznikli
vyvalcovanim vrstevnych sledov a vznikom vras malych rozmerov, najmi v titonsko-
neokémskom stvrstvi (tab. XLIV, obr. 1; tab. XLV, obr. 1). Tektonické komplika-
cie sii tieZ v pruhu vytvorenom zo sneznickych vrstiev (turén). Ide o pruh éervenych
sliefiov vyskytujicich sa vychodne od Brodna. DoterajSie vyskumy na zaklade
mikroforaminiferovej fauny nevyrieSili tento zlozity tektonicky problém. Pruh
tychto sliefiov je bud faciou sneznickych vrstiev, alebo ide o tektonickd vloZku
star§ich lalinockych vrstiev (cenoman). Bradlda Vreteno a Ostré morfologicky
vyénievaji v désledku rigidnejSieho zloZenia hornin (tab. XLIV, obr. 2). Podrobny
vyskum juzne od k. Velké Ostré ukazuje, Ze medzi neokdmom a sneznickymi
vrstvami je odkryty pruh s velmi zloZitou tektonikou, a preto je jasné, Ze vznik
bradiel nie je podmieneny len roznorodou odolnostou bradiel voéi erézii. V tejto
oblasti je vyvinuty pruh tektonickych SoSoviek, ktoré si zlozené z konhorskych
(apt), tissalskych (alb), lalinockych (cenoman) a kysuckych vrstiev (spodny turén),

Za savskej orogenetickej fazy bolo bradlové pasmo silne stla¢ené medzi central-
nokarpatskym blokom a flySovym pdsmom. Pri tychto tlakoch sa niektoré bradla
vytvorené z rigidnejich vapencovych hornin roztrhali a plastickejSie horniny, ktoré
sa tieZz zacastfiuji na stavbe bradiel, lemuja tieto bradld a vytvaraji tzv. budinaz.
Prikladom tejto stavby je bradlo Rochovica, kde s rigidnejSie horniny vytvorené
z titonsko-neokdmskych vapencov a plastickejSie stvrstvia lemujice vapence si
bridlice posidoniovych a nadposidoniovych vrstiev.

Uc¢inkom mladej posdvskej tektoniky bol vytvoreny flexuralny ohyb bradlového
pasma kysuckej série vychodne od obce Radola spolu s magurskym paleogénom
bystrickej jednotky. Mladi germanotypni tektoniku reprezentuji zlomy s.—j.
smeru, ktoré spdsobili kryhovi stavbu hricovsko-podhradského paleogénu v oblasti
Nededze a Gbelian. Zlom sz.—jv. smeru medzi obcami Zadubnie a Zastranie
v stvrstvi exotickych zlepencov a severného pruhu pestrych slienov gbelianskych
vrstiev poukazuje na dalSie uplatnenie mladej posdvskej tektoniky, ktora, ako sa
ukdzalo, bola dal$im tektonickym elementom podielajiicim sa na stavbe bradlového
pasma.

Zaver

Na zdklade uvedenych idajov méZeme bradlové pasmo Kysuckej vrchoviny defino-
vat ako tektonicky celok s osobitnou stavbou, v ktorom sa prejavilo mohutné
laramské vrasnenie, pri ktorom vznikali severovergentné prikrovy, intenzivpe
sdvske vrasnenie, ktoré zapricinilo vznik juhovergentnych Supin, a mladé posdvske
vrasnenie, ktorého vysledkom je flexuralny ohyb a zlomy s.—j. smeru spdsobujice
kryhovi stavbu hricovsko-podhradského paleogénu v okoli Nededze a Gbelian.

Do tlaée odporuéil A. Began.
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Vysvetlivky k tabulkdm XLIII—XLV

Tab XVIII

obr. 1 Prelom Kysuce cez bradlové pasmo pri Brodne. Bradlo Rochovica predstavuje typicki morfologic-
ki stavbu v zapadnej ¢asti Kysuckych vrchov. Foto autor.

obr. 2 Pohlad na bradlo Steny a Ladonhory v strednej ¢asti Kysuckych vrchov. Morfologicky vyénievaji
nad reliéfom v popredi, ktoré je tvorené flySovymi sekvenciami sneznickych vrstiev. Foto autor.

Tab. XLIV
obr. 1 Detailne prevrasnené titonsko-neokomske sivrstvie kysuckej série v Brodne. Foto M. Privoznik.
obr. 2 Panoramaticky pohlad na stavbu bradlového pasma v Lopusnych Pazitiach. Foto M. Privoznik.

Tab. XLV
obr. 1 Lezata vrasa v titone kysuckej série. Lom v SneZnici. Foto M. Privoznik.
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Eva Planderova — Anna Vozarova

Vrchny karbén v juZnej casti veporid

2 obr. v texte, 1 tab., 6 fototab. na kriede (XXIX—XXXIV), anglické resumé

Abstract. A new occurrence of Upper Carboniferous sediments-the Stephanian A — was found out in
the West Carpathians by biostratigraphical and lithological methods. The sediments analyzed are fringing
the southern part of the Veporide crystalline and they are a part of the mantle series of the Veporide
crystalline. By pollen analysis two culminations of microflora were revealed. The first — the Westphalian
B—C — represents resedimented flora and the other — the autochthonous, more abundant microflora of
the Stephanian C-low. Autunian age.

Uvod

Vyskumom mladsSieho paleozoika v juZnej Casti veporid v blizkosti tektonického
styku s gemeridami sa v minulosti zaoberal hlavne O. Fusan (1959, 1963; in M.
Mahel a kol. 1967) a v poslednom obdobi aj M. Petro — M. Chovan (1972),
A. Klinec, I. Lehotsky, S. Vrana, M. Petro (1963), A. Klinec (1962, 1966,
1972). V priebehu zostavovania litofacidlnych a paleogeografickych map mladSieho
paleozoika Zapadnych Karpat bolo treba riesit vela problémov, napriklad otazku
stratigrafie, litologie a korelacie sedimentov mladopaleozoického obalu juznej Casti
veporid.

V tzemi zdpadne od Lubenika si granitoidy veporid z juznej strany lemované
suvrstvim mladSieho paleozoika, ktoré je v tektonickom styku s Gtvarmi paleozoika
gemerid (Tubenicka linia). V $§irSej oblasti na styku veporid a gemerid mozZno
pozorovat obalovi sériu veporid reprezentovani prevazne mladSim paleozoikom,
ale na dzemi na zapad a juhozdpad od Dobsinej aj metamorfovanym mezozoikom
(Foedorata séria, P. Rozlozsnik 1935).

V profile Uhliarskej doliny pri obci Turcok sa v autochtonnej pozicii nachadza
suvrstvie veporidného vrchného karbénu a permu (obr. 1). V starSich pracach, 1.
Lehotsky (1962), A.Klinec (1962, 1966), M.Petro,M.Chovan(1972),ako aj
na mape zostavenej A. Klincom (1976) bolo na tomto uzemi vymedzené iba
sivrstvie permu a metamorfované piescito-bridlicnaté sedimenty v jeho podloZzi boli

RNDr. E. Planderova, CSc. — RNDr. A. Vozirova, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska
dolina 1, Bratislava
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na zaklade petrografickej podoby povaZované za zapadné pokracovanie vyskytov
epimeramorfovanych hornin série Hladomornej doliny.

Na zaklade vyskumov O. Fusdna (1963), T. Gregora (1963) i svojich vyskumov,
povazuje L. Snopko (in L. Snopko 1972) celé siivrstvie v nadloZi granitoidov
veporid za perm v autochtdénnej pozicii.

V profile pri obci Turéok sme metamorfované pies¢ito-bridliénaté suvrstvie zaradili
na zaklade vyskumu spér a pelovych zin k vrchnému karbénu. Petrografické
i litologické $tidie potvrdzuji gradaény, pozvolny prechod do nadlozného permu.
Vymedzené piescito-bridli¢naté sivrstvie sme zaradili do stephanu C — sp. autun
a pestré suvrstvie v jeho nadlozi do permu (E. Planderova, v §tadiu rozpracovania).
Mladsie paleozoikum veporid je svojim celkovym charakterom najblizsie vyvinu
v zemplinskom ostrove.

Litologicka charakteristika sidvrstvia

Profil mlad$im paleozoikom v Uhliarskej doline sz. od obce Turéok je v dizke cca
1800—2000 m tvoreny z cyklicky sa striedajicich klastickych sedimentov —
pieskovcov, aleuritov resp. bridlic s pies¢itou a aleuritovou primesou.

Si v nom zachované dva cykly vysSieho radu (obr. 2). Geneticky vyznamnou értou
tychto cyklov je hrubnutie klastickych zfn v smere do vrchnych &asti cyklu, v danom
pripade od podloZia k nadloZiu. Styk medzi jednotlivymi élenmi cyklu je gradaény.
ne textiry. Zriedkavé je jednoduché nizkotlakové Sikmé zvrstvenie (viditeIné
v rozpadnutych balvanoch). Relativne hrubozrnnejsie ficie pieskovcov sii nevrstev-
naté. Farba sivrstvia je Sed4, zelenoSeda, bridlice si tmavosedé az Cierne.
Mineralogické zloZenie vsetkych ¢lenov cyklu je komplikované kontaktnou meta-
morf6zou sposobenou intriiziou alpinskeho dvojsfudového granitu. Jeho apikélne
Casti v podobe Zil aplitového a pegmatitového zloZenia a tiez &asti vyrazne
morfologicky vystupujicich Zil kremefna sa objavuji na niekolkych miestach
v Studovanom profile i v §irSom okoli.

Percentudlne najvyraznejsie zastipenou klastickou zloZkou v sedimentoch cyklu je
kremen. V dosledku regiondlnej tlakovej metamorf6zy byva iastoéne destruovany
a rekrystalizovany, takZe je fazko ur€it jeho povod podla vonkajsiecho vzhladu.
Vzicne sa podarilo identifikovat ilomky kremena vulkanogénneho pévodu. VedIaj-
Sou zlozkou medzi detritom pieskovej a aleuritovej velkosti sii Zivce — plagioklasy.
Su obvykle silne kataklasticky drvené a hydrotermalne premenené, sericitizované.
Zakladna hmota je metamorfne usmernend a rekrystalizovana. ZloZena je zkreme-
fia, sericitu a chloritu, v menSom mnoZstve z grafitového pigmentu. Obsah grafitu
v bridli¢natych ¢lenoch vyrazne stipa, kde spolu s novovytvorenym sericitom tvoria
hlavné zlozky. VedIajSou zloZkou v tychto sedimentoch je kremeii. V akcesorickom
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Obr. 1. Geologicka mapa z okolia obce Turéok,
z. od Lubenika.
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mnoZstve sa vyskytuje novovytvoreny turmalin a rutil. BeZny je klasticky detritus
drobnopiescitej a aleuritovej velkosti, zastipeny v priemere 15 az 30 %. Mineralo-
gicky ma ten isty charakter ako klastické zrna v pieskovcoch.

V désledku regiondlnej alpinskej metamorfozy si vSetky sedimentdrne &leny
Studovaného profilu postihnuté slabou premenou, zodpovedajicou ficii zelenych
bridlic, v zmysle z6novania typu Barrowa, k najnizSie metamorfnej subfécii —
kremen — (albit) — muskovit — chloritovej (F.J. Turner.,J. Verhoogen 1960 ;
H. G. F. Winkler 1965).

Minerélne spolocenstvo kontaktnej premeny, spdsobene;j alpinskym dvojsludo-
vym granitom mozno vSeobecne priradif k fécii albiticko-epidotickych rohovcov.
Charakterizovand je vznikom porfyroblastov chloritu, albitu, kremefia, epidotu,
muskovitu, karbonatu. Intenzita kontaknej premeny smerom na sz. stiipa. Vznikaji
velké krystdly biotitu, granitu a draselnych Zivcov. V blizkosti Zil aplitickej Zuly sa
v sedimentoch beZne nachddzaji roje aplitickych Ziliek.

Na hydrotermélne §tadium tejto premeny je zrejme viazany vznik Ziliek s kremen-
nou a kremenno-karbonatovo-pyritovou vypliiou, hniezd turmalinu, hematitu,
kryStalov apatitu a niektoré hydrotermélne premeny, napr. chloritizicia uz skor
vytvorenych granatov.

Osobitni pozornost si zasluhuje poloha vulkanickej horniny, leZiaca na baze
druhého cyklu. Petrograficky zodpovedi felzitickému kremennému porfyritu. Mik-
rokrystalicky agregat je v podstate vytvoreny z kremena. V fiom 10—15 % tvoria
xenomorfne obmedzené krystély plagioklasov. Maficki zlozku reprezentuje $muho-
vite rozmiestneny rudny pigment a na povrchu leukoxenizované kostrovité vyrastli-
ce ilmenitu. Meneraly hydrotermélnej premeny : sericit, chlorit, turmalin.

Charakteristika sedimenta¢ného prostredia

Na ziklade litologického charakteru sedimentov a vzdjomnych (sequenénych)
vztahov jednotlivych sedimentarnych ¢lenov v zistenych cykloch mozno sedimen-
tacné prostredie karbonskeho sivrstvia juZnej ¢asti veporid definovat v podstate ako
prechodné, obsahujice facie typické pre deltovy facidlny model a prilahli pribreznd
cast mora (H. Blatt, G. Middleton, R. Murray 1972; R. K. Mathews 1974; D.
Mc. L. P. Duff, A. Hallam, E. K. Walton 1967).

Typické je hrubnutie sedimentov smerom do vrchnych €asti cyklu a gradacéné
vztahy medzi jeho jednotlivymi sedimentarnymi ¢lenmi. Relativne jemnozrnnejsie
¢leny lezia v bazdlnych €astiach cyklu.

Mobzu reprezentovat sedimenty morského dna v plytkej pribreznej Casti, event.
lagin. Plytkost bazénu a blizkost pribreznej roviny signalizuje pieséitd a aleuritova
primes. Pieskovce a aleurity znamenaji pravdepodobne jazykovité nanosy delty do
pribreZnej oblasti.

Cykli¢énost sedimentov je najpravdepodobnejsie sposobend tektonickymi pohyb-
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mi, o éom svedéi i poloha vulkanickych hornin nachddzajica sa na rozhrani prvého
a druhého cyklu.

Litologickd hranica medzi permom a karbonom bola v teréne stanovend na
zéklade zmeny farby a litoficie. Hranica je pozvolnd, bez znakov preruSenia

sedimentacie. Pieskovce vrchnej ¢asti druhého cyklu si pravdepodobne prechod-

nym sdvrstvim karbonu-permu. V ich nadloZi sa nachadzaji uz len typické sedimen-
ty juhoveporidného permu (Z. Ilavska 1964) bez vyraznej cykli¢nosti, zrnitostne
zodpovedajice zviSa pieskovcom, ¢asto hrubozrnnym s vlioZzkami zlepencov;
bridlice sa vyskytujii iba v podradnom mnoZstve a neobsahuji nijakd organicku
primes.

Ziverom mozno povedat, Ze kym sedimenty karbonu zodpovedaju fluvidlno-mor-
skym facidam sedimentovanym pravdepodobne aZ na morskom sklone delty, sedi-
menty permu moZno charakterizovat ako fluvidlne ficie, sedimentované na pribrez-
nej aluvidlnej niZine, pripadne vrchnej Casti delty.

Znamena to, Ze po viacnasobnom tektonickom neklude v karbéne, ktory sa
prejavil vo vyraznej cykli¢nosti sedimentov, sa v obdobi permu sedimentaéna oblast
definitivne vynorila nad droven morskej hladiny.

Palinologické vyhodnotenie vzoriek z lokality Turéok

Z profilu tmavych bridlic z Turéoka sme vyhodnotili 7 vzoriek z viacerych lokalit.
ké zvySky boli z polohy 50 m a 100 m sz. od k. 355.

Vzorky boli podrobené macericii koncentrovanou kyselinou fluorovodikovou
a po oddeleni organickych zvySkov od anorganickych TK o hustote 2,2 boli
podrobené daliej oxidacii Schulzovym roztokom. Takto sme ziskali veImi bohaty
organicky materidl zloZzeny nielen zo spor a pelovych zfn, ale aj z Glomkov pletiv
rastlin, hmyzu a akrytarch.

Pri palinoligickom vyhodnoteni sme zistili priblizne 50 druhov spér a pefovych
zin, z ktorych 37 bolo uréenych podla systému R. Potonieho a G. Krempa
(1954),S.DybovejaA.Jachowicza(1957),D.C.Bharadwaja(1955)aM.R.
Kosankeho (1950). Zaradené si do 28 rodov. Niektoré spory a pelové zrna boli
tazsie urcitelné pre grafiticky povlak, ktory celkom nezmizol ani po opitovnej
oxidécii.

Vi&sina spor a pelovych zin viak bola veImi dobre zachovana vzhladom k celkove
zlej zachovanosti organickych zvySkov v karpatskom paleozoiku.

Systematické zaradenie spor apelovych zfn zlokality Turcok:

A : Sporites H. Pot. 1893
Gen. Puctatisporites Ibr. 1933
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Punctatisporites vagus Kos. 1950
Punctatisporites punctatus I1br. 1933
Calamospora S. W. et B. 1944
Calamospora liquida Kos. 1950
Laevigatisporites Dyb. et Jach. 1956
Laevigatisporites minimus (Wils. et Coe) S. W. et B. 1944
Cyclogranisporites Pot. et Kr. 1954
Cyclogranisporites pressoides Pot. et Kr. 1954
Apiculatisporites (Ibr. ) Dyb. et Jach. 1956
Apiculatisporites spinosaetus Loose 1934
Verrucosisporites Dyb. et Jach. 1956
Verrucosisporites verrucosus Ibr. 1933
Raistrickia (S. W. et B.) Pot. et Kr. 1954
Raistrickia fibrata (Loose) S. W. et B. 1954
Dictyotriletes (Naum.) Pot. et Kr. 1954
Dictyotriles bireticulatus (Ibr.) Pot. et Kr. 1954
Cancellatisporites Dyb. et Jach. 1956
Cancellatisporites cancellatus Dyb. et Jach. 1956
Reticulatisporites (Ibr.) Pot. et Kr. 1954
Reticulatisporites reticulocingulum Loose 1934
Lycospora S. W. et B. 1944
Lycospora brevijuga Kos. 1950
Lycospora granulata Kos. 1950
Densosporites (Berry) Pot. et Kr. 1954
Densosporites reticulatus Dyb. et Jach. 1956
Densosporites sphaerotriangulus Kos. 1950
Densosporites decorus (Loose) Dyb. et Jach. 1956
Cirratriradites S. W. et B. 1944
Cirratriradites saturni (Ibr.)
Triquitrites (Wils. et Coe) Pot. et Kr. 1954
Triquitrites stephanensis Bhard. 1957
Alatisporites Ibr. 1933
Alatisporites pustulatus Ibr. 1933
Alatisporites inflatus Kos. 1950 |
Microreticulatisporites (Knox. 1950) Pot. et Kr. 1954
Microreticulatisporites microtuberosus (Loose) Pot. et Kr. 1954
Thymospora Wils. and Venk. 1963
Thymospora thiessenii (Kos.) Wils. and Venk. 1963
Granulatosporites (Ibr.) Dyb. et Jach. 1956
Cristalisporites Pot. et Kr. 1954
Cristalisporites indignibundus (Loose) in Kos. 1950
Florinites S. W. et B. 1944




Florinites parvus Dyb. et Jach. 1956
Florinites elegans Wils. et Coe. 1940
Florinites similis Kos. 1950

Gen. Vestispora (Wils. et Hoff.) Wils et Vent. 1963
Vestispora magna (Butterworth et Will. 1954)
Vestispora fenestrata (Kos. et Brokow 1950) Wils. et Vent. 1963

B: Pollenites R. Pot. 1931

Gen. Endosporites Wils. et Cos. 1940
Endosporites globiformis (Ibr.) S. W. et B. 1944
Endosporites formosus Kos. 1950

Gen. Wilsonia Kos. 1950
Wilsonia vesicatus Kos. 1950
Wilsonia granulata Dyb. et Jach. 1956
Wilsonia kosankei Bhard. 1957

Gen. Potoniesporites Bhard. 1957
Potoniesporites bharadwaji Remy 1954
Potoniesporites novicus Bhard.

Gen. Schulzospora Kos. 1950
Schulzospora rara Kos. 1960

Gen. Illinites Kos. 1950
Illinites unicus Kos. 1950

Gen. Pityosporites (Seward. 1914) Pot. et Klaus 1954
Pityosporites cf tougshani Ingr.

Gen. Entilysa (Naum.) Pot. Kr. 1954

Palinologickym vyhodnotenim sme zistili, Ze mikrofléra skimanych sedimentov
pozostiva najma z monosakkatnych pelov (50 %), pozostavajucich z druhov rodov
Endosporites, Wilsonia, Florinites a Potoniesporites. Asi 40 % tvoria trilétne
a monolétne spory. Asi S % patri do skupiny bisakkatnych amonokolpatnych pelov.
Zostatok tvoria Acritarcha, medzi ktorymi sme zistili Hystrichosphaeridae a iné
morské planktonické skupiny, zatial blizsie neurCené.

Zistené spéropelové spoloéenstvo celym svojim zloZzenim jednoznacne poukazuje
na vrchnokarbénsky vek. Podstatna ast spor a pelov sa vyskytuje najmé vo vrchnom
stephane. MenSia €ast spor a pelov sa nachadza najma vo westfdle B—C ako napr.
Dyectyotriletes bireticulatus, Cancellatisporites cancellatus, Reticulatisporites reti-
culocingulum, Cirratriradites saturni a iné (vid tab. 1.). Naproti tomu zna¢na Cast
pelov, ako Potonieisporites, Illinites, Striatosaccites sa zacina vyskytovat aZ v step-
hane. Ostané druhy sa nachadzaji vo vichnom karbéne (okrem namuru) priebezne.

Ako vidime zo spérovo-pelového zloZenia (tab. 1), miesaju sa tu dve flory, starsia,
westfilska B—C a mladsia, stephan D. Vysvetlujeme si to preplavenim starSej
mikrofléry, ktord je percentuélne ovela chudobnejsia. Vek skiimanych sedimentov
povazujeme za mladsi, a to stephan C.—D. Zdbvodnujeme to najmi vyskytom
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rodov Potonieisporites, Striatosaccites, Pityosporites v nasich vzorkich, ktorych
percento je uz dost vysoké. Podla mnohych autorov (J. Doubinger 1968, 1969; 1.
Fadejeva 1975; A. Bouroz et J. Doubinger 1974) zaoberajiicich sa vrchnym
karb6nom a spodnym permom, prave tieto rody znamenajii uZ novi etapu vo vyvine
karbonskej fléry a poukazujii na najvrchnejsi karbonsky vek, éize stephan C—D.
Ziskali sme takto udaje nielen o veku autochténnej mikrofléry, ale aj dokaz, Ze
v skimane;j oblasti existoval bazén starSieho karbonu, ktory mézeme povazovat za
westfdl B—C.

Mikrofloristické zloZenie sme korelovali s palinologickymi vysledkami z karbénu
Ciech (M. Kalibovéa-Kaiserova 1962, 1971;S. Dybovd 1962;S.DybovidaA.
Jachowicz 1957; A. Jachowicz 1966), dalej s karbénom Nizkych Tatier (Z.
Ilavska 1964), s karbonom z Polska (J. Jerzykiewicz 1973; J. Milewicza T.
Gorecka 1965), z Francizska (J. Doubinger 1970, 1969; R. Coquel 1976),
zNemecka (R.Potonie et G. Kremp 1955;D. C. Bharadwaj 1957; H. Grebe
1964, 1972) a porovnavali sme sporovo-pelové zloZenie s pensylvanskou flérou,
ktori spracoval hlavne R. Kosanke (1950), Ch. Upshowa W. Hedling (1967).

Porovnanim s predbeZnymi biostratigrafickymi ddajmi Z. Ilavskej (1964)
z karbonu choéského prikrovu sme zistili, Ze spoérovo-pelové zloZenie sedimentov
z juznej Casti veporid (Turok) je relativne mladsSie. KedZe biostratigrafickym
vyskumom mladSieho paleozoika choéského prikrovu sa budeme zaoberat v blizkej
budicnosti, povaZzujeme tieto koreldcie za predbezné. Mikrofléra z karbénu od
Turoka je zachovanim podobnid mikroflére antracitovych bridlic z Polska (J.
Jerzykiewicz 1973). Obsahuje vSak dost vysoké percento druhov rodu Potonieis-
porites, Florinites a inych druhov poukazujicich na mladsi stephanien. Korelaciou
s vysledkami francizskych palinolégov hlavne J. Doubinger (1969, 1974) pred-
pokladdme mladsi vek sedimentov neZ spodny stephanien. Pre ojedinely vyskyt rodu
Entylisa a dost hojny vyskyt druhu Thymospora thiesenii predpokladidme, Ze sa
jedna o najvrchnejsi stephan C—D.

Z paleoekologického hladiska predpokladime, Ze v oblasti Turéoka, vo vichnom
karbéne bolo lagunirne prostredie so slanou morskou vodou (vyskyt morského
mikroplankt6énu skupiny Acritarcha), ktoré viak bolo velmi plytké a nachadzalo sa
blizko suchej zemi. Na blizkost pobreZia, ako aj plytkovodné prostredie poukazuje
velké mnoZstvo najrozmanitejsich organickych zvy$kov vriatane hmyzu, ilomkov
pletiv, cievnych.zvizkov rastlin a hojnost spor papradi a inych suchozemskych
rastlin. Podla tidajov z literatiiry o pravdepodobnej botanickej prislusnosti zistenych
rodov (tab. 1) usudzujeme, Ze uz vo velkej miere boli zastipené Coniferales,
Cordaitales, ale aj papradorasty Filices, Calamariaceae, Lepidophytales a Lycopo-
diales. Z tohto floristického obrazu usudzujeme, Ze tu bolo vihké aZ bahnité pobrezie
s druhovo bohatym porastom papradi, za ktorym bol pas primitivnych nahosemen-
nych rastlin, produkujicich relativne vysoké percento pelovych zfn.




Tab. 1. Grafické znazornenie stratigrafického rozirenia vyskytu spor a pelovych zin na lokalite T
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Zhrnutie

1. Z komplexu hornin v profile Uhliarskej doliny sz. od obce Turéok, ktoré boli
v doterajsich $tididch vymedzené ako tzv. séria Hladomornej doliny (starSie
paleozoikum, A. Klinec et al. 1962, 1963; A. Klinec 1962, 1966; 1. Lehotsky
1962) bolo ziskané spoloéenstvo spor a pelov vrchnokarbonskeho veku (stephan
C—D). Toto sivrstvie lezi v priamom podloZi sedimentov stratigraficky preukaza-
ného permu. Z uvedeného vyplyva, ze bazilne Casti obalovej série juznej a juhovy-
chodnej oblasti veporid stratigrafickym rozpatim patria uz do vrchného karbénu.

2. Povodné zaradenie nizkometamorfovanych pies€ito-bridlicnatych sedimentov
vyluéne na zéklade petrografickej podobnosti k staropaleozoickej sérii Hladomor-
nej doliny je neopodstatnené. V budicnosti bude potrebné venovat horninam série
Hladomornej doliny vacSiu pozornost z hladiska litologického i stratigrafick€ého
a presne vymedzit roziirenie sedimentov vrchného karbonu, resp. mladsieho
paleozoika obalovej série veporid v celom rozsahu.

3. Suvrstvie vrchného karbdnu je zlozené z cyklicky sa striedajucich klastickych
sedimentov — pieskovcov, aleuritov, resp. bridlic s pies€itou a aleuritovou primesou.
Vyélenené v fiom boli dva cykly vysSieho radu typické vyraznou tendenciou
hrubnutia klastickych zfn smerom do vrchnych ¢asti. Na baze druhého cyklu sa
objavuje vyznamna vlozka vulkanickej horniny acidného az intermediarneho cha-
rakteru.

4. Sedimentacné prostredie opisovaného stvrstvia mozno definovat ako pre-
chodné, s faciami typickymi pre deltovy facidlny model a prilahld pribrezni Cast
mora (fluvidlno-morské facie).

5. Litologickd hranica medzi permom a karbonom je pozvolnd, bez znakov
prerusenia sedimentdcie. Na rozdiel od sedimentov vrchného karb6énu, mozno perm
charakterizovat ako fluvidlne ficie usadzované na pribreznej aluvidlnej niZine.

6. Na zéaklade palinologického vyskumu boli zistené dve kulmindcie flory: a.
westfal B—C; b. stephan C—D. Autochténna flora je v stephane C—D z westfélu
B—C je preplavena. Nazaklade tychto vysledkov sme viak mohli usadit, Ze existoval
starsi a mladsi sedimentaény bazén. Oba mohli mat charakter laginy pomerne Gzko
spatej s blizkym morskym pobreZim.

7. Z hladiska paleogeografického ¢lenenia sedimentaénych priestorov Zapad-
nych Karpat (A. Vozarova — J. Vozar 1975) patri mladSie paleozoikum j. Casti
veporid do strednej sedimentacnej oblasti, kde boli definované tri vyviny: juhove-
-poridny, choésky, severogemeridny.

V strednej sedimentaCnej oblasti je evidentna nadviznost troch uvedenych
vyvinov od S naJ. a to z hladiska litofacidlneho, biostratigrafického a paleoekologic-
kého.

8. Zistend kontaktnd metamorféza vrchnokarbonskeho a permského siivrstvia
Zulovym telesom jednoznacne potvrdzuje jeho alpinsky vek, ¢o bolo dokazané
i absoliitnym datovanim (metédou K/Ar, J. Kantor 1960). Vymedzenim kriedo-
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vych granitov na styku gemerid a veporid sa rozsiruje zona ich vyskytu v oblasti
Zapadnych Karpit.. Z tohto dovodu bude potrebné opif prehodnotif vek a §truktir-
no-geologické postavenie granitov v jv. asti veporid.

Na prejavy kontaktnej metamorfézy Studovaného savrstvia upozornil uz v minu-
losti S. Vrana (1963, 1966), D. Hovorka — P. Hvozdara (1965), ale vtedy sa
este celé metamorfované sivrstvie jednoznaéne povazovalo za starsie paleozoikum,
a preto i vek tychto alpinskych granitov sa viacSinou chapal ako varisky. -

Do tlace odporucil O. Fuséan.
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Eva Planderovd — Anna Vozirova

Upper Carboniferous in Southern Veporides
Summary of the Slovak text

Besides the beds regarded as the Permian, also the Upper Carboniferous sediments were revealed by
lithobiostratigraphical examination of Late Paleozoic rocks near Turéok. The Upper Carboniferous
sediments are cyclically alternating clastic sediments-sandstones, aleurites and/or schists with sandy and
aleurite admixtures. Preserved are two cycles of a higher order. Their significant genetical character is in
coarsening clastic material toward the upper parts of the cycle. Basing upon lithology of sediments and on
sequence relationships among the sedimentary members, we may define the sedimentation environment
of the South Veporide Carboniferous as intermediary, including facies typical of the deltaic facial model
and of the pericoastal sea (fluvial-marine facies). The cyclical alternation is most likely due to tectonic
movements as also evidenced by a horizon of volcanic rocks on the contact between the first and the
second cycles.

The lithological boundary between the Carboniferous and the Permian is characterized by changes in

colour and in lithofacies. Repeated tectonical disquietness during the Upper Carboniferous, reflected in
markedly cyclical sedimentation, was followed by emergence of the sedimentation area above the sea
level (fluvial facies) and by non-cyclical sedimentation during the Permian. In respect of paleogeographi-
cal classification of sedimentation areas of the West Carpathian Late Paleozoic (A. Vozirova — J.
Vozar 1975), the Late Paleozoic of the Southern Veporides is referable to the middle sedimentation area
including three facies (as defined originally): a. the South-Veporide facies, b. the Cho¢ facies, c. the
North-Gemeride facies. The three facies are evidently related to each other from the North to the South as
regards lithofacial, biostratigraphical and paleoecological aspects.
By palinological examination of darkgrey schists we have got plentiful organic material : spores, pollen,
plant tissues, insects from among Arthropoda and sea plankton. Thirty seven spore and pollen species
were distinguished by pollen analysis. The spore-pollen diagram consists predominantly of monosaccate
pollen (50 %) representative of the genera Endosporites, Wilsonia, Florinites and Potonieisporites.
About 40 % are trilete and monolete spores ; about 5 % are bisaccate and monocolpate pollen. The rest
are Acritarcha.

The spore-pollen assemblage (Tab. 1) is unambignously indicative of the Upper Carboniferous age of
the sediments examined. The age of autochthonous flora is Stephanian C—D and of the allochthonous —
Westphalian B—C. The older one, inpoverished both in quality and quantity was resedimented into
younger sediments. The flora comprises: Dictyotriletes bireticulatus, Cancellatisporites cancellatus,
Reticulatisporites reticulcingulum, Cirratriradites saturni, a. 0. Most pollen are of the genera Potonieispo-
rites Illinites, Striatosaccites, appearing as late as Stephanian. It follows that the age of the sediments
examined is Stephanian C — Autunien. Resedimented spores and pollen are indicative of the existence of
an Eariy-Carboniferous sea basin in the Westphalian B—C. Basing on the quantity and degree of
preservation of organic material, we may presume nearness of coast and/or lagoonal nature of
sedimentation environment.
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Captions to text-figures 1, 2:

Fig. 1 Geological map of the area around Turéok — Uhliarska dolina (valley).

S = 1:25 000 ?

1 — crystalline, 2 — Upper Carboniferous of Veporides, 3 — Permian of Veporides, 4 — Carboniferous
of Gemerides.

Fig. 2 Schematic lithological section through Carboniferous and Permian bed sequence in Uhliarska
dolina (valley).

1 — sandstone, 2 — siltstone, 3 — schists, 4 — granite aplite, 5 — felsitic porphyrite, 6 — vein of
hydrothermal quartz, 7 — spore and pollen assemblages.

Tab. 1. Graphical illustration of stratigraphical range of spores and pollen found at locality Turcok.

Translated by E. Jassingerova.

Vysvetlivky ktabulkam XXIX—XXXIV  (vietky fotografie si zvacsené 1000 x)
Tabulka XXIX

— Granulatosporites fabaeformis

— Densosporites sphaerotriangulus

— Densosporites fsp.

Lycospora granulata

— Microreticulatisporites cf. microtuberosus

— Thymospora thiessenii

0 — Punctatisporites punctatus

’

o &
I

-0 3 W W =

Tabulka XXX

1,2 — Dictyotriletes bireticulatus
3,4 — Cristatisporites indignibundus
5,6 — Raistrickia fibrata

Tabulka XXXI
1 — Cancellatisporites cancellatus
2,4 — Apiculatisporites spinosaetus

Tabulka XXXII
1 — Filorinites elegans

Tabulka XXXIII
1 — Potonieisporites bharadvaji
2 — Pytyosporites cf. toughani

Tabulka XXXIV

— Striatodisaccites fsp.

— Incertae sedis

— Incertae sedis
Hystrichosphaeridae
— Incertae sedis magn. 400 X
— Incertae sedis

[ N N S
l
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Véra Molc¢ikova

Vipnity nannoplankton karpatu v karpatské predhlubni
na Moravé

2 obr. v textu, 8. tab. na kfidé (XXXV—XLII), anglické resumé

Vytah. Pomoci elektronové mikroskopie byl zkoumén véapnity nannoplankton z karpatu v karpatské
predhlubni na Moravé. Bylo zjisténo 14 autochtonnich druhd, které umoznuji rozlisit stupen karpat
a spodni baden uvnitf nannoplanktonni zony NN 5 Sphenolithus heteromorphus.

Uvod

Vzhledem k vyznamu vapnitého nannoplanktonu pro stratigrafii v celosvétovém
méfitku, je snaha o vyuziti této organické skupiny pfi feseni stratigrafickych otdzek
neogénu i v Ceskoslovenské casti Karpat.

Sedimenty karpatu karpatské predhlubné na Moravé nebyly dosud z hlediska
vapnitého nannoplanktonu zkoumdny vyjma vrti Nitkovice 2 a 3 na VySkovsku
(Moléikova 1974). Vapnity nannoplankton zde nalezeny byl velmi chudy a pomér-
né $patné zachovaly. V mnoha pfipadech se vyskytovala pouze torsa kokoliti,
pfipadné discoasterid. Mimo autochtonnich ndlezii byly zde zjistény i druhy
preplavené ze starSich sedimentt nejspise eocenniho a oligocenniho stafi.

Zpracovani viapnitého nannoplanktonu karpatu bylo vdzano na moZnosti ziskani
materidlu z karpatské pfedhlubné. Celkem bylo zpracovano 44 vzorki z povrcho-
vych sbérii a mélkych mapovacich a hlubokych vrtéi UUG, z hydrogeologickych vrtii
Geotestu n. p. Brno a z vrtu Geologického priizkumu n. p. Ostrava (obr. 1).

Vipnity nannoplankton byl zkouman pomoci TEM a SEM a je dokumentovéan
snimky, které provedl Ing. M. Molé&ik CSc. z Ustavu fyziklni metalurgic CSAV
v Brné, Ing. F. Odehnal z Vyzkumného ustavu stavebnich hmot v Brné, Ing. J.
Pleskal z VUT v Brné a pracovnici GUDS v Bratislavé.

Vipnity nannoplankton karpatu

Vyzkum viépnitého nannoplanktonu byl soustfedén pfevazné na jihozapadni ¢ast
karpatské pfedhlubné od Pohofelic az ke statni hranici s Rakouskem. Smérem
k severovychodu byl ziskan materidl z vrtu Nitkovice-2 a 3, Rusava-1 a Hrachovec
NP-518.

RNDr. Véra Moléikova CSc, Ustiedni tstay geologicky poboéka Brno, Leitnerova 22 Brno.
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X — autochtonni druhy; o — aliochtonni druhy

Obr. 2 Vyskyt vapnitého nannoplanktonu v karpatu karpatské pfedhlubné
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Satov

V Oblasti Satova byl vapnity nannoplankton zkouman z pfirozenych povrchovych
odkryvii — lokality Satov 534, 538 a 584 a z baze mélkého mapovaciho vrtu UUG
Satov-1 hloubka 27,00—30,00 m vjv. od Satova a j. od Dyjikovicek. Jedna se
o velmi jemné slidnaty vapnity jil s bohatou dirkovcovou mikrofaunu s Uvigerina
bononiensis primiformis Papp-Turnovsky. Vapnity nannoplankton je ve srovna-
ni s ostatnimi zkoumanymi karpatskymi lokalitami pomérné ¢asty. Z autochtonnich
druhtl je to:

Coccolithus pelagicus (W allich) Schiller

Coccolithus sarsiae Black

Dictyococcites dictyodus (Deflandre — Fert) Martini

Discoaster cf. druggi Bramlette — Wilcoxon

Discoaster formosus Martini — Worsley

Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler

Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth

Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse) Gaarder

Castéjsi je pouze Coccolithus pelagicus, ostatni druhy jsou individudlné chudé.
Discoasteridni formy jsou soustfedény hlavné na lokalitu Satov 538.

Z allochtonnich druhi jsou to:

Blackites sp.

Clathrolithus ellipticus Deflandre

Coccolithus muiri Black

Discoaster barbadiensis Tan

Discoaster obtusus Gartner

Discoaster cf. ornatus Stradner

Discoaster saipanensis Bramlette-Riedel

Helicopontosphaera cf. seminulum (Bramlette-Sullivan) Roth
Marthasterites rotans (Stradner) Stradner

Marthasterites tribrachiatus (Bramlette-Riedel) Deflandre
Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini-Ritzkowski

Sphenolithus sp.

Watznaueria angustoralis Reinhardt

Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen

Tyto druhy jsou prevazné paleogenniho, fid¢eji kfidového stafi.

Vrt BraniSovice HV-104

V tomto vrtu, ktery byl providén Geotestem n. p. Brno a situovan pobliz obce
Branisovice jz. Pohofelic, byl karpat mikropaleontologicky doloZen do hloubky
66,00 m v nadlozi spodniho miocénu. Vépnity nannoplankton byl zkouman ve dvou
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litologicky poné€kud odli$nych polohach. Je to v hloubce 2,50 m az 5,00 m svétle

okrové Sedy, slabé vépnity, tuhy, deskovité az bfidlicnaté rozpadavy jil a v hloubce

41,00 az 58,00 m zelenoSedy, velmi slabé vapnity jil aZ jilovec stiipkovité rozpadavy.
Vipnity nannoplankton je v obou polohich na rozdil od bohaté foraminiferové

fauny i ve srovndni s vyskyty v oblasti Satova na jihozapadé karpatské predhlubné

siln€ ochuzeny. Objevuje se vyhradné jen Coccolithus pelagicus (W allich) Schil-

ler ve formé kokosféry i izolovanych koliti.

V hloubce 41,00—58,00 m se navic objevuji allochtonni druhy :

Cyclicargolithus floridanus (Roth-Hay) Bukry

Discoaster cf. ornatus Stradner — torsa — izolované paprsky

Micula staurophora (Gardet) Stradner

Thoracosphaera sp. 2 Perch-Nielsen,

pieplavené ze svrchni kfidy az oligocénu.

Vrt Vlasatice HV-108

Tento hydrogeologicky vrt Geotestu, n. p. Brno byl situovan jv. BraniSovic a jz. od
Pohofelic. Zastihl mikrofaunu karpatu v mocnosti 213 m v nadloZi spodniho
miocénu v pomérné bohatém dirkovcovém vyvoji odpovidajicim karpatu ve vrtu
Brani$ovice HV-104 a v oblasti Satova. Nannoplankton je silné ochuzen. Jen
v brfidliénaté rozpadavych tmavych polohiach napi. v hl. 43,50 m, 115,50 m
a 171,00 m, je ponékud hojnéjsi, i kdyz se jedna vétSinou o allochtonni druhy
eocenniho az oligocenniho stafi. V autochtonni sloZce se objevuje Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, Pontosphaera variabilis Halldal-Markali, Cru-
ciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti-Jerkovica Reticulofenestra pseudoumbi-
lica (Gartner) Gartner. Svétle zelenoSed€ polohy obsahuji vétsinou jen chudé
pteplavené kokolity. K autochtonnim lze pocitat jen Coccolithus pelagicus (Wal-

lich) Schiller a Syracosphaera pulchra Lohmann.

Vrt MaleSovice HV-102

Tento hydrogeologicky vrt Geotestu n. p. Brno byl situovin u obce MaleSovice s. od
Pohofelic. Karpat byl mikrofaunisticky dolozen od povrchu do hl. 75,00 m v nadlozi
spodniho miocénu. Viépnity nannoplankton byl zkoumidn z intervalu
28,00—56,00 m z tmavoSedého tvrdého jilu bfidlicnaté rozpadavého. Byla zde
zjisténa velmi chudad nannofléra. Pfevazné je to jen Coccolithus pelagicus (W al-
lich) Schiller a byla také urena Reticulofenestra sp. 1, kterd se shoduje s ndlezem
v moravu spodniho badenu ve vrtu DrazZovice-2 (Moléikova, 1975). Spole¢né
s nimi se zde objevuje allochtonni druh Reticulofenestra bisecta (Hay — Mohler
— Wade) Roth ze svrchniho eocénu az spodniho oligocénu a Coccolithus muiri
Black ze stfedniho eocénu.
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Vrt Nova Ves HV-105

Hydrogeologicky vrt Geotestu n. p. Brno situovany j. od Pohofelic zastihl karpat
v podloZi moravu spodniho badenu od 397,70—506,30 m, ve vyvoji zelenosedého
vapnitého jilu, jen v hl. 459,50 m je jil hnédozeleny.

Bazdilni ¢ast karpatu od hl. 464,30—506,30 m je silné ochuzena o dirkovcovou
mikrofaunu, je zde &astéjsi jen plankton. V nadlozi od 397,70—549,50 m jsou
dirkovci polohové bohati s typickymi uvigerinami v ¢ele s Uvigerina parkeri
breviformis Papp — Turnovsky. Vépnity nannoplankton je v celém profilu
karpatu velmi chudy, s povrchem silné korodovanym, pfipadné se nalézaji torza
kokolitd.

Autochtonni prvky, pokud je bylo mozno pro $patné zachovani uréit, se omezuji
pouze na druhy Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller a Reticulofenestra
pseudoumbilica (Gartner) Gartner. Allochtonni druhy jsou redeponoviny
z paleocénu (Fasciculithus tympaniformis Hay-Mohler) a z eocénu (Coccolithus
muiri Black a Thoracosphaera sp. 2 Perch — Nielsen).

Celkovy charakter nannoplanktonu je v celém profilu zhruba stejny a neméni se ani
v zavislosti na rozdilném sloZeni dirkovcové mikroauny, ani na litologickych
zménach.

Vrt Nitkovice-2

na Vyskovsku zastihl karpat od 0,00—860,00 m ve vyvoji zelenoSedych vépnitych
jili misty se zuhelnatélymi rostlinnymi zbytky (Krej¢i 1971) a byl mikrofaunis-
ticky prokdzin Zapletalovou (in Adamek et al. 1971). V hlubsi &asti od
399,00—704,00 m nalezla chudou, éasteéné zakrnélou mikrofaunu razu ,,Chudych
spongiovych vrstev‘‘. V nejvyssi ¢asti od 300,00—399,00 m se objevuje Uvigerina
parkeri breviformis Papp — Turnovsky a mimo autochtonnich dirkovci také
fada redeponovanych druht z kfidy az spodniho miocénu.

Vépnity nannoplankton byl jiz zhodnocen v dil¢i zpravé (Mol¢ikova 1974). Je
velmi chudy, nalézaji se zde vétSinou torza kokolitii, pfipadné discoaterid, a zacho-
vani jednotlivych exempldit je pomérné $patné. Za autochtonni lze povazovat
pouze dobfe zachovalé exemplafe druhu Coccolithus pelagicus (Wallich) Schil-
ler. Ostatni druhy jako Reticulofenestracf. R. scissuraHay — Mohler — Wade,
Thoracosphaera cf. T. sp. 2. Perch-Nielsen, Thoracosphaera cf. deflandrei
Kamptner, Cyclicargolithus floridanus (Roth — Hay) Bukry, Cyclococcolithi-
na cf. formosa (Kamptner) Wilcoxon, Reticulofenestra umbilica (Levin)
Martini — Ritzkowski a Discoaster cf. ornatus Stradner jsou pravdépodobné
pieplaveny ze starSich sedimentd eocenniho az oligocenniho stafi.

Vrt Nitkovice-3

Sedimenty karpatu jsou litologicky shodné s vrtem Nitkovice 2 (Addmek, 1973)
a i dirkovcova mikrofauna je téhoz vyvoje (Zapletalova in Adameketal. 1973).
Nannofloéra je zde velmi chud4.
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V hl. 505,00—509,00 m byly nalezeny pouze dva bliZe neur¢itelné kokolity. V hl.
780,00—785,00 m se nachazi pouze autochtonni Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller a allochtonni Cyclococolithina cf. formosa (Kamptner) Wilcoxon.

Vrt Rusava-1

Sedimenty karpatu v monoténnim vyvoji Sedych nazelenalych pevnych vépnitych
jil byly zastizeny od 1625,00 m do 1928,00 m. Podle typické uvigerinové fauny je
bylo mozno rozdélit do dvou zon (Mol¢ikova 1970). Niz$izona je charakteristicka
pfitomnosti druhu Uvigerina graciliformis Papp — Turnovsky od 1852,00 mdo
1928,00 m. V nadlozi od 1625,00 m do 1832,00 m je zéna s Uvigerina bononiensis
primiformis Papp — Turnovsky a Uvigerina parkeri breviformis Papp —
Turnovsky. Tato bohatd z6na mé polohy mikrofaunisticky silné ochuzené, zvlasté
v jeji stredni éasti od 1704,00—1725,00 m.

Viépnity nannoplankton je vétSinou $patné zachovaly a je velmi chudy a monotonni
v celém profilu, aniZ by se v ném projevila odli$nost obou dirkovcovych z6n. Vétsina
nalezi je velmi $patné uréitelna jednak vlivem korozivnich G¢inkd, jednak vlivem
destrukce schranek. Pfevazuji allochtonni druhy, za autochtonni je moZno povazo-
vat jen Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, ktery je béZny v miocennich
sedimentech a Thoracosphaera imperforata Kamptner — pribéZny druh od kfidy
po recent. Ostatni druhy Thoracosphaera deflandrei Kamptner, Thoracosphaera
sp. 2 Perch-Nielsen, Cyclicargolithus floridanus (Roth — Hay) Bukry,
Reticulofenestra caucasica Hay — Mohler — Wade a Discoaster ornatus
Stradner jsou znamy ze starSich tzn. kfidovych aZ paleogennich sedimenti a do
karpatu jsou patrné druhotné premistény.

Vrt Hrachovec NP-518

vvvvv

vapnitého nannoplanktonu byl soustfedén na pét hloubkovych intervali, z nichZ
nejvyssi z hl. 2219,00—2221,00 m a hlubsi z hl. 2603,80—2604,30 m byl také
doplnén zpracovanim dirkovcové mikrofauny. V nejvy$§im intervalu z hl.
2219,00—2221,00 m, kde je karpat ve vyvoji nazelenale Sedych jilovci, je dirkov-
cova mikrofauna druhové i individualné velmi chuda a vétS§inou také velmi drobna,
dosti porusena. Pro tuto vyssi ¢ast je charakteristicky brizalinovy vyvoj. Vzicné se
objevuje Uvigerina parkeri breviformis Papp — Turnovsky a dalsi benthosni
a planktonni druhy.

V hlub&im intervalu $edého slabé vapnitého jilovce z hl. 2603,80—2604,30 m je
mikrofauna pomérné bohata jak individuelné, tak druhové. Brizaliny, hojné v nej-
vy$§im intervalu jsou zde méné Casté, zatimco je bohatsi planktonni sloZzka. Vapnity
nannoplankton je ojedinély a ne pfili§ dobfe zachovany. Omezuje se pouze na
nékolik druh@. V hloubce 2604,20, kde byla nalezena bohata foraminiferova
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mikrofauna, se neobjevuje viibec. Mezi autochtonni prvky v tomto vrtu patfi pouze
Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, je to vSak druh pribézny od stiedni
jury az do recentu. Dal§im autochtonnim druhem je Cruciplacolithus tenuiforatus
Clocchiatti — Jerkovic, ktery byl piivodné popsan ze svrchniho miocénu AlZiru

_aJugoslavie (Clocchiatti — Jerkovi¢ 1970), ale byl jiZnalezen Haqem (1971)
i v oligocénu Zapadniho Némecka. Tento druh byl jiz identifikovin Lehotayovou
(1970) v badenu jizniho Slovenska a v karpatské pfedhlubni jsme jej nalezli
v karpatu ve vrtu Vlasatice HV-108 jihozdpadné Pohoftelic.

Ostatni nalezené druhy jsou redeponované, a to ze spodni kiidy aZz eocénu
Thoracosphaera deflandrei Kamptner, z paleocénu Favolithora cf. cyclopia
Stradner, z eocénu Marthasterites tribrachiatus Bramlette — Riedel, Cocco-
lithus muiri Black a Thoracosphaerasp. 2Perch-Nielsen aze spodniho miocénu
Cyclicargolithus floridanus (Roth — Hay) Bukry.

Sirsi srovnani vipnitého nannoplanktonu karpatu

Dosud zkoumané sedimenty karpatu v karpatské pfehlubni na Moravé jsou na
autochtonni vdpnity nannoplankton velmi chudé. Srovname-li vysledky z jednotli-
vych lokalit a vrti, jsou sedimenty karpatu relativné bohatsi v jihozdpadni ¢asti
karpatské predhlubné, tj. hlavné v okoli Satova, pfipadné ve vrtu Vlasatice HV-108
jz. Pohotelic. V dal$ich vrtech v okoli Pohotelic, tj. Nova Ves HV-105, BraniSovice
HV-104 a dale severnéji lezici MaleSovice HV-102 a déle k severovychodu od Brna
ve vrtech Nitkovice-2 a 3, Rusava-1 a Hrachovec NP-518, je nannoplankton silné
ochuzeny a zna¢né korodovany, z velké ¢asti rozpadly. S takto chudym vapnitym
nannoplanktonem ve stiedni Casti karpatské predhlubné se setkal jiZ Martini (in
Cicha — Hagn — Martini 1971), ktery ve vzorcich z karpatu ve vrtu Lubné-6
a Rataje-1 uvadi mimo velkého poctu pireplavenych druhii ze svrchni kiidy a star§iho
terciéru jen prubézny druh Coccolithus cf. pelagicus (Wallich) Schiller, Heli-
cosphaera carteri (Wallich) Kamptner a Discolithina multipora (Kamptner).

Z oblasti Banovské kotliny zkoumala nannofléru karpatu Lehotayova (1971)
z lokality Dezerice, kde se ji podafilo identifikovat pouze druh Syracosphaera cf.
clathrata Roth — Hay. Ponékud bohatsi byl nilez z lokality Potor — vrt M,
hloubka 21,00—22,00 m, odkud uvadi Lehotayova (1972) druhy Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, Discoaster sp. 1, Ericsonia ovalis Black, Helico-
pontosphaera kamptneri Hay — Mohler, Reticulofenestra sp. 1 a dalsi.

Ke srovnani jsme pouzili i vysledky zpracovani karpatu na lokalité Laa v Rakous-
ku z vlastnich sbéri, ale i zde byly nalezeny jen sporé zbytky nannoplanktonu, z nichz
se podafilo uréit jen Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller.

Viépnity nannoplankton z Laa a dalSich rakouskych lokalit Retznei a Wagna
zkoumali Martini — Miiller (1975) a srovndvaji jej také s vapnitym nanno-
planktonem ve vrtu Rataje-1 doplnéném o nové ndlezy. Zjistuji zde spiSe chudsi
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spoleCenstva, které jsou zvlasté v Laa siln€ zastinéna pfeplavenymi druhy z kfidy
a paleogénu. Ve viech vzorcich je pfitomen Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller a Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner a téméf ve vSech
Discolithina multipora (Kamptner) Martini, Helicosphaera ampliaperta
Bramlette — Wilcoxon, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gart-
ner a jen na lokalit¢ Laa a Rataje-1 Braarudosphaera bigelowi (Gran —
Braarud) Deflandre.

Na zikladé€ zjisténi stratigraficky ddlezitého druhu Helicosphaera ampliaperta
Bramlette-Wilcoxon, objevujictho se ve vSech vzorcich z Laa a Retznei,
dochézeji k zavéru, Ze tyto vzorky nejsou mladsi neZz zéna NN4 (zéna Helicosphaera
ampliaperta) standartniho zénovéani dle nannoplanktonu.

Autofi dochazeji k nazoru, Ze spodni ¢ast karpatu miZe byt korelovana jen se
svrchni ¢asti zony NN4.

Ve vzorcich z Laa, Retznei a Wagna uvadéji vzacné jedince, ktefi se podobaji
dalSimu stratigraficky dilezitému druhu Sphenolithus heteromorphus Deflandre.
Predpoklddaji ndstup tohoto druhu v Paratethydé v pozdnim karpatu, pfestoze
v otevienych mofich ma shodny rozsah s Helicosphaera ampliapertaBramlette —
Wilcoxon v celé zoné NN4.

Ze Severomofiské panve v Némecku uvddéji Martini — Miiller (1973)
v sedimentech okolo hranice mezi spodnéj$im stupném hemmoorem (jehoz Cast
oznacuji za ekvivalent karpatu (1975)) a vy$s§im reinbeckem spolecenstvo s Cocco-
lithus pelagicus (Wallich) Schiller, Braarudosphaera bigelowi (Gran-Bra-
arud) Deflandre, Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler a Discolithi-
na multipora (Kamptner) Martini, které zasahuje jesté do nejspodné;jsi Casti
reinbeckského stupné. Dalsi vzorky z vyssiho reinbecku bud obsahuji jen ojedinéle
Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Helicopontosphaera kamptneri Hay
— Mohler a jeden maly exemplaf rodu Reticulofenestra, nebo vapnity nanno-
plankton zcela chybi.

Také v oblasti sttedozemniho neogénu z Malorky jsou uvadény jen velmi chudé
ndlezy, které Martini (in Sanfilippo — Burckle — Martini — Riedel
1973) zahrnuje do zény NNS5 Sphenolithus heteromorphus. Jedna se o béZny vyskyt
jediné druhu Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler a Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, dosti bézné Discoaster exilis Martini —
Bramlette a Sphenolithus pacificus Martini a ¢asto Sphenolithus heteromorphus
Deflandre. Také zde je uvddéna pfitomnost nannoplanktonnich druhii pfeplave-
nych z paleogénu a kfidy.

Foraminiferové zoény 4 az 5 (ve smyslu Cicha — Sene$§ pro CNP 1973) tj.
regiondlni stupen karpat je mozno tedy paralelisovat s nejvyssi ¢asti zony NN4 zéna
Helicosphaera ampliaperta a se spodni ¢asti zony NN 5 zéna Sphenolithus hetero-
morphus (Martini-Miiller 1975). Tito autofi zji$tuji také pfitomnost téchto z6n
ve spodni ¢asti langhiana v Italii a v ¢asti hemmooriana v severomoiské panvi.
PrestoZe ve vapnitém nannoplanktonu karpatu karpatské predhlubné na Moravé
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chybi viidéi druhy, jevi se jisté odliSnosti obou stupni. Zatimco v karpatu nalezeny
autochtonni nannoplankton pfechdzi do mladsich sedimenti a ani jediny druh neni
omezen pouze na karpat, nastupuji v badenu druhy, ktoré se zatim v karpatu
neobjevuji. Je to napf.:

. Discoaster variabilis Martini — Bramlette

Helicopontosphaera wallichi (Lohmann) Boudreau-Hay

Rhabdosphaera clavigera Murray — Blackman

Sphenolithus abies Deflandre

Mimo to existuje fada druhti zndmych ze starSich stupni — z eocénu a oligocénu,
které dosud v karpatu nalezeny nebyly a objevuji se opét v badenu. Jsou to napf.:
Coccolithus cf. parvulus (Deflandre — Fert) Stradner
Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette — Wilcoxon
Discoaster adamanteus Bramlette — Wilcoxon
Holodiscolithus solidus Deflandre
Micrantholithus vesper Deflandre
Pontosphaera confosa (Hay — Mohler — Wade)

Sphenolithus radians Deflandre

Umoznuji tedy uvnitf zony NN 5 Sphenolithus heteromorphus rozlisit na zakladé
vapnitého nannoplanktonu oba stupné, tj. karpat a baden v neogennich panvich
Paratethydy na tizemi Ceskoslovenska.

Zonovani karpatu, jak je pouzitelné na zakladé foraminifer (Moléikova 1964 ;
Cicha — Zapletalova 1974), podle vapnitého nannoplanktonu neni mozné.
Zastoupeni urcitych druhi kokoliti a discoaster je zcela nezavislé na sloZeni asociaci
foraminifer.

Otézka vapnitého nannoplanktonu pestrych vrstev, zaujimajicich zvlastni posta-
veni mezi karpatem a badenem, na jejichz stratigrafickou prislusnost se v soucasné
dobé nazory geologii a paleontologii rozchézeji, bude feSena samostatné po ziskani
vétsiho mnozstvi materidlu.

Do tlace odporuéili: H. Lehotayova a O. Samuel.
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Véra Mol¢ikova

Karpatian Nannoplankton in Carpathian Foredeep in Moravia

Summary of the Czech text

Karpatian sediments so far examined from the Carpathian Foredeep in Moravia are very poor in
autochthonous calcareous nannoplankton. A comparison of results from individual localities and drill
holes shows that Karpatian sediments in the southwestern part of the Carpathian Foredeep are richer.
This concerns particularly the surroundings of Satov, and/or the drill hole Vlasatice HV-108 at the
southwest of Pohofelice. In other drill holes around Pohofelice, i. e. Nova Ves HV-105, BraniSovice
HV-104 and farther at the north in MaleSovice HV-102, northeastward of Brno in the drill holes
Nitkovice 2 and 3, Rusava 1 and Hrachovec NP-518 the nannoplankton is markedly impoverished and
corroded, and disintegrated in most part.

Such poor calcareous nannoplankton in the central part of the Carpathian Foredeep was already
recorded by Martini (in Cicha — Hagn — Martini 1971). In the samples from the Karpatian in the
drill holes Lubn4 6 and Rataje 1 Martini recorded — besides plentiful resedimented species from the
‘Upper Cretaceous and the Early Tertiary — only the common species Coccolithus cf. pelagicus
(Wallich) Schiller, Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner and Discolithina multipora
(Kamptner).

Foraminiferal zones 4 and 5 (sensu Cicha — Senes for CNP 1973) 1. e. the regional stage Karpatian,
are parallelizable with the top part of the zone NN 4 — the Zone Helicosphaera ampliaperta— and with
the lower part of the zone NN 5 — the Zone Sphenolithus heteromorphus (Martini — Miiller 1975).

Although the index species in the Karpatian calcareous nannoplankton in the Carpathian Foredeep in
Moravia are missing, there are still some differences in both stages. While the autochthonous nannoplank-
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ton found in the Karpatian passes into younger sediments and no species are restricted to the Karpatian, in
the Badenian such species appear which are absent in the Karpatian. Such are for example :
Discoaster variabilis Martini — Bramlette

Helicopontosphaera wallichi (Lohmann) Boudreau-Hay

Rhabdosphaera clavigera Murray — Blackman

Sphenolithus abies Deflandre

Besides that there are many species known from earlier stages — from the Eocene and Oligocene. They
were not found in the Karpatian — they appear in the Badenian again.
They are:

Coccolithus cf. parvulus (Deflandre — Fert) Stradner
Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette — Wilcoxon
Discoaster adamanteus Bramlette — Wilcoxon
Holodiscolithus solidus Deflandre

Micrantholithus vesper Deflandre

Pontosphaera confosa (Hay — Mohler — Wade)
Sphenolithus radians Deflandre

Inside the zone NN 5 Sphenolithus heteromorphus they facilitate distinguishing both the Karpatian
and the Badenian stages in the Neogene basins of the Paratethys in Czechoslovakia. The stages are
distinguished on the basis of calcareous nannoplankton.

Zonation of the Karpatian applicable on the basis of foraminifers (Moléikova 1964; Cicha —
Zapletalova 1974) cannot be applied on the basis of calcareous nannoplankton. Amounts of certain
species of coccoliths and discoasters are completely independent from the composition of foraminiferal
assemblages.

The problem of calcareous nannoplankton in variegated beds occupying a particullar position between
the Karpatian and the Badenian whose stratigraphical range is the object of contradictory opinions both of
geologists and paleontologists will be solved separately after more material will be collected.

Text-Figures:
Fig. 1 Schematic map of localities and drill holes under study

Fig. 2 Occurrence of calcareous nannoplankton in the Karpatian of the Carpathian Foredeep
x — autochthonous species ;

o — allochthonous species

Translation: E. Jassingerova

Explanations of plates XXXV—XLII:

Plate XXXV
Fig. 1 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Satov 538, photograph SEM Nr. 199, magn. 8000 x,
proximal view

Fig. 2 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, drill hole Satov 1, depth 27,00—30,00 m, photograph
TEM Nr. 2/9, magn. 6000 x, distal view

Fig. 3 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, drill hole Satov 1, depth 27,00—30,00 m, photograph
TEM Nr. 3/11, magn. 6000 x, proximal view

Plate XXXVI1
Fig. 1 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, drill hole Vlasatice HV-108, depth 115,50 m,
photograph TEM Nr. 3/33, magn. 10260 X, coccosphere
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Fig. 2 Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, drill hole BraniSovice HV-104, depth 2,50—5,00 m
photograph TEM Nr. 3/14, magn. 5800 X, coccosphere

Fig. 3 Coccolithus pelagicus(Wallich) Schiller, drill hole Hrachovec NP-518, depth 2338,60 m,
photograph SEM Nr. 100317, magn. 5900 X, distal view

Plate XXXVII
Fig. 1 Coccolithus sarsiae Black, Satov 534, photograph SEM Nr. 208, magn. 5000 X, distal view

Fig. 2 Cruciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti — Jerkovig, drill hole Vlasatice HV-108, depth
115,50 m, photograph TEM Nr. 3/32, magn. 6000 X, proximal view

Fig. 3 Cruciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti — Jerkovic, drill hole Vlasatice HV-108, depth
115,50 m, photograph TEM Nr. 3/31, magn. 6000 x, distal view

Fig. 4 Cruciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti — Jerkovig, drill hole Vlasatice HV-108, depth
171,00 m, photograph TEM Nr. 3/40, magn. 6000 x, proximal view

Plate XXXVIII

Fig. 1 Cyclococcolithus sp. Kamptner, drill hole Hrachovec NP-518, depth 2700,00—2701,00 m,
photograph SEM Nr. 100329, magn. 9130 X, distal view

Fig. 2 Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse) Gaarder Satov 538, photograph TEM Nr. 3/6,
magn. 6000 x, distal view

Fig. 3 Discoaster formosusMartini — Worsley, Satov 538, photograph SEM Nr. 210, magn. 3400 X

Fig. 4 Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini — Ritzkowski drill hole Hrachovec NP-518,
depth 2220,00—2221,00 m, photograph SEM Nr. 100311, magn. 5130 X, proximal view

Plate XXXIX

Fig. 1 Discoaster saipanensis Bramlette — Riedel, Satov 538, photograph SEM Nr. 209, magn.
7000 x

Fig. 2 Discoaster cf. druggi Bramlette — Wilcoxon, Satov 538, photograph SEM Nr. 203, magn.
8000 x

Plate XL

Fig. 1 Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Satov 538, photograph TEM Nr. 3/5, magn.
6000 %, proximal view

Fig. 2 Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, drill hole Satov 1, depth 27,00—30,00 m,
photograph TEM Nr. 3/12, magn. 6000 X, distal view

Fig. 3 Pontosphaera variabilis Halldal — Markali, drill hole Vlasatice HV-108, depth 43,50 m,
photograph TEM Nr. 3/22, magn. 6000 X, distal view
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Fig. 4 Dictyococcites dictyodus (Deflandre — Fert) Martini, Satov 538, photograph TEM Nr. 3/3,
magn. 15000 x, proximal view

Plate XLI

Fig. 1 Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler, Satov 534, photograph SEM Nr. 3012, magn.
6000 x, proximal view

Fig. 2 Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler, Satov 538, photograph TEM Nr. 3/4, magn.
5640 x, proximal view

Fig. 3 Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, drill hole Vlasatice HV-108, depth
171,00 m, photograph TEM Nr. 3/39, magn. 8000 x, distal view

Fig. 4 Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, drill hole Nova Ves HV-105, depth
459,50 m, photograph SEM Nr. 92130, magn. 5500 x, distal view

Plate XLII

Fig. 1 Reticulofenestrasp. 1, drill hole Male3ovice HV-102, depth 28,00—56,00 m, photograph TEM Nr.
3/47, magn. 8700 X, proximal view

Fig. 2 Syracosphaera puilchra Lohmann, drill hole Vlasatice HV-108, depth 65,00 m photograph TEM
Nr. 3/27, magn. 15300 X, distal view

Fig. 3 Thoracosphaera imperforata Kamptner, drill hole Rusava 1, depth 1640,00—1645,00 m
photograph SEM Nr. 7471, magn. 1000 x.

Vysvétlivky ktabulkdm XXXV—XLII:

Tabulka XXV .

1 — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Satov 538, snimek SEM ¢. 199, zv. 8000 x,
proximalni pohled .

2 — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, vrt Satov 1, hl. 27,00—30,00 m, snimek TEM &. 3/9,
zv. 6000 x, distélni pohled

3 — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, vrt $atov 1, hl. 27,00—30,00 m, snimek TEME. 3/11,
zv. 6000 x, proximalni pohled

Tabulka XXXVI

1 — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, vrt Vlasatice HV 108, hl. 115,50 m, snimek TEM &.
3/33, zv. 10260 X, kokosféra

2 — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, vrt BraniSovice HV 104, hl. 2,50—5,00 m, snimek
TEM ¢. 3/14, zv. 5800 x, kokosféra

3 — Coccolithus pelagicus(Wallich) Schiller, vrt Hrachovec NP 51 8, hl. 2338,60 m, snimek SEM ¢.
100317, zv. 5900 x, distalni pohled

Tabulka XXXVII

1 — Coccolithus sarsiae Black, Satov 534, snimek SEM &. 208, zv. 5000 x, distalni pohled

2 — Cruciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti — Jerkovi¢, vrt Vlasatice HV 108, hl. 115,50 m,
snimek TEM ¢&. 3/32, zv. 6000 x, proximalni pohled
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3 — Cruciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti — Jerkovié, vrt Vlasatice HV 108, hl. 115,50 m,
snimek TEM ¢&. 3/31, zv. 6000 X, distdlni pohled

4 — Cruciplacolithus tenuiforatus Clocchiatti — Jerkovié, vrt Vlasatice HV 108, hl. 171,00 m,
snimek TEM &. 3/40, zvétieni 6000 X, proximélni pohled ;

Tabulka XXXVIII

1 — Cyeclococcolithus sp. vrt Hrachovec NP 518, hl. 2700,00—2701,00 m, snimek SEM €. 100329, zv.
9130 x, distélni pohled

2 — Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse) Gaarder Satov 538, snimek TEM €. 3/6, zv.
6000 x, distalni pohled

3 — Discoaster formosus Martini — Worsley, Satov 538, snimek SEM €. 210, zv. 3400 X

4 — Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini — Ritzkowski, vrt Hrachovec NP 518, hl
2220,00—2221,00 m, snimek SEM €. 100311, zv. 5130 X, proximalni pohled

Tabulka XXXIX

1 — Discoaster saipanensis Bramlette — Riedel Satov 538, snimek SEM ¢. 209, zv. 7000 X

2 — Discoaster cf. druggi Bramlette — Wilcoxon, Satov 538, snimek SEM ¢. 203, zv. 8000 x

Tabulka XL

1 — Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth Satov 538, snimek TEM ¢&. 3/5, zv. 6000 X,
proximalni pohled

2 — Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, vrt Satov 1, hl. 27,00—30,00 m, snimek TEM ¢.
3/12, zv. 6000 x, distalni pohled

3 — Pontosphaera variabilisHalldal — Markali, vrt Vlasatice HV 108, hl. 43,50 m, snimek TEM €.
3/22, zv. 6000 X, distalni pohled

4 — Dictyococcites dictyodus (Deflandre — Fert) Martini, Satov 538, snimek TEM ¢&. 3/3, zv.
15000 x, proximalni pohled

Tabulka XLI
1 — Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler, Satov 534, snimek SEM ¢&. 3012, zv. 6000 x,
proximalni pohled

2 — Helicopontosphaera kamptneri Hay — Mohler, Satov 538, snimek TEM ¢&. 3/4, zv. 5640 X,
proximalni pohled

3 — Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, vrt Vlasatice HV 108, hl. 171 m, sni-
mek TEM ¢&. 3/39, zv. 8000 X, distdlni pohled

4 — Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, vrt Nova Ves HV 105, hl. 459,50 m,
snimek SEM ¢. 92130, zv. 5500 X, distalni pohled

Tabulka XLII

1 — Reticulofenestra sp. 1, vrt MaleSovice HV 102, hl. 28,00—56,00 m, snimek TEM ¢&. 3/47, zv.
8700 x, proximalni pohled

2 — Syracosphaera pulchra Lohmann, vrt Vlasatice HV 108, hl. 65,00 m, snimek TEM ¢&. 3/27, zv.
15300 x, distalni pohled

3 — Thoracosphaera imperforata Kamptner, vrt Rusava 1, hl. 1640,00—1 645,00 m, snimek SEM ¢.
7471, zv. 10000 x
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Geologické price, Sprivy 70 e str. 159—175 e Geol. Ust. D.Stiira e Bratislava e 1978

Miroslav Plicka

Ichnofosilie Planolites vulgaris Nicholson and Hinde 1875 ze svrchni
kridy (godulské vrstvy) v jadrech vrtu Staré Hamry — 1A (Morav-
skoslezské Beskydy, Ceskoslovensko)

6 obr. v textu, anglické resumé

Abstrakt. Pfedlozena prace pfinasi poznatky o trubicovitych stopach v jilovcich, piskovcich asiltovcich
svrchnokfidového stafi (godulské vrstvy slezského pikrovu) ve flysi Zapadnich Karpat v Ceskosloven-
sku. Studium bylo provedeno na jadrech vrtu Staré Hamry-1A. Stopy odpovidaji ichnofosilii Planolites
vulgaris Nicholson and Hinde 1875 a vznikly ¢innosti mofskych krouzkovitych ¢ervii. Kromé paleontolo-
gickych poznatka byly ziskany i nékteré poznatky sedimentologické.

Uvod

V posledni dobé€ se stava studium ichnofosilii jednou z velmi vyznaénych disciplin
v oboru paleontologie. Zvlast diilezité je tam, kde sedimenty jsou na vyskyt
makrofosilii chudé, jak je tomu napf. v karpatském flysi. Studium ichnofosilii ve
flySovych sedimentech dokresluje obraz a informuje nis o Zivoté a zpiisobu Zivota
vétSich organizm, Zijicich v tehdejsim mofi a o sedimentaénim prostfedi viibec.
Kromé toho je mozno na zékladé jejich studia ziskat do zna¢né miry i poznatky
o zpusobu sedimentace, rychlosti sedimenta¢niho procesu a podobné. Aby nase
zavéry a poznatky, ziskané studiem ichnofosilii byly co nejiplnéjsi, je tfeba vychazet
z poznatkil, ziskanych studiem recentnich organizm, blizkych nebo velmi pfibuz-
nych tém, jejichZ stopy studujeme. Zaroven je tieba vychdzet i ze sedimentologic-
kych poznatki soucasnych z oblasti, které svym charakterem pfiblizné odpovidaji
tehdejsi panvi flySového mofte.

V soucasné dobé se studiem moiskych sedimenti a organizmi, Zijicich na
mofském dné zabyva vétsi pocet vyzkumnych dstavil, z nichz pfedni misto zaujima
Skidaway Institute of Oceanography, Savannah, Georgia, (U. S. A.),
soustfedujici kromé recentnich vyzkumi i poznatky o ichnofosiliich z celého svéta
(,,Ichnology Newsletter*). K vyznaénym pracovnikiim, ziiéastnénym na vyzku-
mech tohoto ustavu patfi Ch. T. Siemers, J. D. Howard, R. W. Frey a W. A.
Pryor.

K pfednim pracovnikiim, zabyvajicim se v posledni dobé studiem fosilnich stop
patfi bezesporu W. Hintzschel, ktery shrnul a utfidil dosavadni poznatky

RNDr. Miroslav Pli¢ka, CSc., Ustfedni tistav geologicky, pobocka, Leitnerova 22, Brno.
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o fosilnich stopach (W. Hantzschel, 1962, 1966). Na jeho studie navazuji dalsi
pro studium fosilnich stop (A. Seilacher 1955, 1958, 1963, 1964, 1966, 1967). A.
Seilacher je vlastné zakladatelem nové $koly v tomto oboru, protoze jeho metody
jsou piejimany dal§imi pracovniky a déale je$té rozpracovaviny a prohlubovany
(napf. C. K. Chamberlain 1971, R. W. Frey 1971, K. Tanaka 1971 a mnoho
dalsich). V soucasné dobé se vénuje fosilnim stopam veliky pocet pracovnikii na
celém svété. K prednim pracovnikim v tomto oboru patii napf. A. H. Miiller
(1962, 1967, 1971), M. Ksigzkiewicz (1960, 1961, 1970) a dalsi.

Ze stop, vyskytujicich se v sedimentech karpatského flyse patii k nejroziifenéjsim
chodby trubicovitého tvaru o priiméru od nékolika milimetrii do 1 cm, vyskytujici se
v piskovcich, siltovcich, vapencich a jilovcich. Stopy tvarem a svou povahou nejvice
odpovidaji rodu Planolites Nicholson 1873 s druhem P. vulgarisNichoison and
Hinde 1875. Velmi zajimavé poznatky o jejich povaze, pritbéhu a vyvoji pfinesl
opérny vrt Staré Hamry-1A, hloubeny v roce 1965—1966 Geologickym
priizkumem Ostrava pro Ustfedni tstav geologicky v Praze. Vrt dosihl hloubky
2 705,10 m. (Vrt Staré Hamry-1 vyhloubily v roce 1954—1956 Csl. naftové doly
v Hodoniné jen do hloubky 1 242 m). V intervalu hloubek 1 242,00—2 705,10 m
byl vrt plynule jadrovan, takze byl ziskdn v prostoru opérného vrtu uceleny obraz
o litologickém vyvoji godulskych vrstev godulského piikrovu.

Chodby po ¢ervech rodu Planolites Nicholson 1873 byly sledovdny v jadrech
v intervalu hloubek 1688,80—2117,20 m. Dle Z. Rotha, geologicky vrtbu zpraco-
vavajiciho (Z. Roth 1969) jsou v uvedeném iseku vrtby do hloubky 1762,61 m
svrchni godulské vrstvy, do hloubky 1894,40 m stfedni vrstvy godulské a zbyvajici
¢ast vrtu aZ do jeho koneéné hloubky néleZi spodnim godulskym vrstvam (vesmés
svrchni kfida).

Interpretace

Trubickovité chodby, vyskytujici se v kfidovych sedimentech zastiZzenych vrtem
Staré Hamry-1A a piedstavujici fosilni stopy rodu Planolites Nicholson 1873,
byly zfejmé zpilisobeny mofskymi krouzkovitymi ¢ervy (Annelida, Polychae-
ta), pronikajicimi sedimenty na mofském dné. Naznacuji to jednak otisky segmenti,
které se misty uchovaly, jednak tvar chodeb, jejich stabilni priibéh a zna¢na délka.
Chodby této povahy jsem sledoval jiz dfive v sedimentech karpatského flyse
(M. Plicka 1962, 1968, 1969). Zpiasobem hloubeni, tvarem, vzhledem vnitiniho
povrchu chodby, priibéhem chodeb, jejich hromadénim napf. pfi vrstevnich sparach
se jevi napadna shoda s recentnimi krouzkovitymi suchozemskymi cervy jako je
napi. Lumbricus terrestris. Studoval jsem chodby téchto recentnich €ervii v navétra-
lych paleogénnich sedimentech vnéjsi skupiny flySové (krosnénské vrstvy), odkry-

vvvvv
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Planolites v eocénnich piskovcich spodnich zlinskych vrstev ratanské jednotky j. od
recentnimi a fosilnimi stopami nebylo Zddného rozdilu. Cervirecentni rodu Lumbri-
cus terrestris pronikali paleogénnimi sedimenty v piskovcich, v mistech, kde hornina
kladla pfi pronikini mensi odpor, to je pfi puklinovych plochich v horniné
a vrstevnich sparach. Rovnéz u fosilnich chodeb pozorujeme, Ze Zivoc€ich pronikal
napfi¢ horninou (piskovec, jilovec) a to kolmo nebo Sikmo k vrstevnatosti. Pfi
dosazeni horninového rozhrani véak ¢asto uhyba do sméru souhlasného s vrstevna-
tosti.

Jak ukazuji nalezy téchto chodeb na povrchovych odkryvech v karpatském flysi na
izemi Ceskoslovenska, Zivo¢ichové pronikali horninami na zna¢né vzdilenosti (i
pfes 1 m). Rovnéz studium recentnich krouzkovitych Eervil prokazalo, jak je znamo
ze zoologické literatury, Ze napf. Zizala pronika ve sprasi do hloubky az 20 m.

Jak se prozatim jevi na zdkladé studia téchto trubicovitych chodeb v karpatském
flysi a na zakladé poznatki z literatury i z jinych oblasti ve svété, chodby a stopy této
povahy viibec pochdzeji pfevazné od morskych ¢ervii (W. Hintzchel 1962). Tyka
se to jak stop rodu Planolites Nicholson 1873, tak také stop Granularia Pomel
1849, Keckia Glocker 1841 a v posledni dobé i uvadénych stop napf. v kiidovych
sedimentech v Japonsku jako Tosoloboris hanzawai Katto (K. Tanaka—Y. Te-
raoka 1973) a z miocénu na Filipinach jako Aylaites zambalensiana Noda and
Miranda. Uvedené stopy Eervil jevi navzajem mezi sebou jakési odchylky, je viak
tézko Fict Cisté na zakladé vzhledu stopy, zda se jedna o Cervy riiznych rodi, Celedi
a pod. nebo zda toto ¢lenéni na riizné rody neni pfili§ umélé, zvlasté proto, Ze jeden
a tyz &erv mize v sedimentu zanechat pomérné rozdilnou stopu (chodba po prillezu
¢erva, ¢ast chodby a misto, kde zahynul (otisk télnich ¢lanki), stopy a chodby po
jedincich v rizném riistovém stadiu (mali, velci jedinci), a pod.). (M. Pli¢ka 1969).
Jisté stoji za povsimnuti i ta okolnost, Ze napf. v sedimentech karpatského flySe nebo
v kfidovych a paleogénnich sedimentech v Italii i jinde se objevuji tyto trubicovité
chodby éasto v tésné blizkosti s otisky spiralovitymi rodu Zoophycos Massalongo
1855. V pftipadé, ze by se jednalo o chodby po thorakilni a abdomindlni &asti
sabelidnich &ervii, pfipadné i o jejich otisky, bylo by mozné uvazovat v n€kterych
piipadech i o chodbach, majicich vztah k rodu Zoophycos Massalongo 1855
(M. Pli¢ka 1962, 1968, 1969). Rovnéz ve vrtu Staré Hamry-1A byl zjistén
v blizkosti trubicovitych chodeb rodu Planolites Nicholson 1873 plo3ny otisk rodu
Zoophycos Massalongo 1855.

Ekologie a paleoekologie

Mofisti Eervi, ktefi zanechali chodby ve svrchnokfidovych sedimentech godulského
pfikrovu u Starych Hamri Zili ve vét§im poctu na mofském dnu. Systematicky
z hlediska zoologického nalezi ¢erviim kmene Annelida, tfidy Polychaeta. Dalsi
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jejich €lenéni vzhledem k nejasnosti jejich dalsi pfislusnosti nelze prozatim uvést.
V pfipadé, Ze by se jednalo o jejich vztah k fosilnimu rodu ZoophycosMassalongo
1855, bylo by mozné jejich dalsi fazeni k fddu Sedentaria a éeledi Sabellidae se viemi
dasledky, vyplyvajicimi z jejich vztahu, t. zn. houfné vyskyty na moiském dné
v pomérné mélkém mofi (M. Pli¢ka 1968). Tato interpretace by viak jesté vyzadala
daliho studia a to recentich sabelidnich ervii rodu Spirographis Viviani, Bispira
Kréyer a SabellaLinné (P. Fauvel 1927) a jejich reakce po zbaveni se trubiéek
pozbyli trubi¢ku, se zavrtavyji do pisku, nez si vytvofi trubi¢ku novou (P. Fauvel,
1927, str. 255).

Podobné chodby po €ervech nachézime v karpatském flysi i v kiidovych a paleo-
génnich vrstvach jednotky Zdanicko-podslezské vnéjsi skupiny flySové. V godul-
ském pfikrovu slezské jednotky jsou kromé godulskych vrstev roziirené hlavné ve
vrstvach istebfianskych, kde se v piskovcich misty vyskytuji houfné. Chodby
prostupuji i mocnéjsi piskovcové lavice v délce az pres 1 m. Podobné J. Hanisch
(1972) uvadi z flySe s. Spanélska (eocén) chodby po cervech (Granularia), které
maji zna¢nou délku. Zjistil, Ze ¢ervi Zili v sedimentu na mofském dné dosti hluboko
a mohli se pfemistovat jak horizontdlné tak také vertikalné. Rovnéz v magurské
skupiné flySové ve vrstvach racanské jednotky (paleogén) se tyto chodby misty
vyskytuji houfné. Je to pfedeviim ve vrstvich v misté, kde se objevuji otisky
Zoophycos circinnatus (Brongniart) (M. Pli¢ka 1973). Vétsi nahromadéni
chodeb po Cervech je v magurském flysi vdazano na spodni &ast zlinského souvrstvi
(M. Pli¢ka 1970, 1975). Jejich vyskyty jsou izce spjaty s piskovcovym
vyvojem spodnich zlinskych vrstev, tak zv. piskovcii luhacovického typu. Jak
ukdzaly petrografické studie 1. Ziirkové (1969) piskovce luhaéovického typu
predstavuji dobfe promyvané plazové pisky. Kromé povrchovych odkryvii zjistil
jsem trubicovité chodby po Cervech i v jadrech hlubinného opérného vrtu Vizovi-
ce-1vhl. 2644,50 m (jadro¢.22)aLidecko-1vhl. 105,00 — 109,00 m, 345,75 —
350,00 m, 1328,00 — 1329,50 m; 1825,00 — 1829,00 m, 2254,00 — 2257,00 m,
2650,00 —2653,00 m (jadro €. 2a, 14, 42, 64, 83 2 93). V obou vrtech jsou vyskyty
vazany na spodni zlinské vrstvy. Ve vrtu Lide&ko-1 kromé toho i na vrstvy
solafiského souvrstvi, jak vyplyva z geologie vrtu Lideéko-1 (V. Pesl a kol.
1971).

Systematicky popis

Ichnogenus Planolites Nicholson 1873

Popis: Chodby prostupujici sediment v §ifi aZ 1 cm v rizném sméru a riiz-
né orientované. Maji nepravidelny priibéh v siltovcich, jilovcich a piskovcich
(W.Hitzschel 1962).
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Rozsifeni: Prekamrium — terciér.

Planolites vulgaris Nicholson and Hinde 1875

Popis: Chodby trubicovitého tvaru, vyskytujici se v sedimentech v §ifi od 2 mm
— 1 cm, nejéastéje v §ifi 7—9 mm. Prostupuji piskovce, siltovce a jilovce v riizném
sméru a sklonu. Nékdy se hromadi jako konvexni hyporelief na spodni vrstevni plose
piskovcii, siltovcl a vapencii nebo jejich prubéh v horniné sleduje do jisté miry
vrstevnatost. Pii stfidajicich se vrstvach piskovcii, pfipadné siltoved a jilovced,
prechdzeji z jedné vrstvy do druhé (endichnium, exichnium), takze jejich vypli napf.
v piskovci je s jilovitou pfimési z okolni horniny, v jilovci naopak s pfimési piscitou.
Povrch chodeb byva hladky, nékdy vsak je, aspon misty, znatelné pficné Elenéni
(segmentace). Délka chodeb ve vrtu Staré Hamry-1A pfesahuje §ifi vrtného
jadra. Jak jsem zjistil na povrchovych odkryvech v sedimentech karpatského flySe na
tuzemi CSSR, délka trubicovitych chodeb pfesahuje nékdy az 1 m.

Poznamky avztahy : se stopami podobného charakteru se setkdvdme v sedi-
mentech na celém svété od prekambria az po recent, jak vyplyva ze studia literatury
a vlastniho studia.

K nejstar§im pracem, v nichZ jsou popisovany chodby trubicovitého tvaru
vypliujici sediment patii napfiklad prace E. F. Glockera (1841), ktery tyto tvary
studoval ve flySovych sedimentech na izemi nynéjsiho Ceskoslovenska u Kroméfize
na Moravé. Popisuje a uvadi do literatury novy rod Keckia Glocker 1841 s druhem
K. annulata. V roce 1849 je uvadén do literatury pro trubicovité chodby, vypliujici
sedimenty a majici pramér az 1 cm rodovy nazev Granularia Pomel 1849. Pozdéji
je stopa druhové urcena jako G. lumbricoides (Heer). Trubice mohou byt i rozvét-
vené (W. Hédantzschel 1962).

Asi 0 30 let pozdéji je uvadén pro trubicovité chodby v sedimentech, Siroké az
1 cm a prostupujici horniny v riizném sméru, riizné orientované s nepravidelnym
pribéhem rodovy nazev Planolites Nicholson and Hinde 1875 (W.Hintzschel
1962). V roce 1883 je do literatury uvadén dalsi rod pro stopy po anelidnich ¢ervech
— Gyrichnites Whiteaves 1883 s druhem G. gaspensis. U téchto stop rovnéz
trubicovité povahy vynika pfi¢né lamelovani (segmentace) jako u anelidnich ¢ervii
(viz W. Hintzschel 1962, p. W. 199, Fig. 124(4).

Trubicovité chodby tohoto charakteru jsou popisovany az do dnes$ni doby ze
sedimenti z ruznych oblasti ve svét€é od prekambia aZ po terciér. Nékdy jsou
nazyvany nékterym z uvedenych rodovych, pfipadné i druhovych nazvi, vétSinou se
v§ak mluvi v literatufe o trubicovitych chodbach v horniné, které vznikly pravdépo-
dobné jako stopy po mofskych ¢ervech. Na sténé chodeb po vyjmuti valecku jsou
¢asto nepravidelné rozmisténé drobné prohlubeninky jak jsem zjistil napf. v kfido-
vych a paleogénnich sedimentech karpatského flyse na izemi Ceskoslovenska a jak
je patrné i na nékterych fotografiich, uvddénych autory v literatuie (napf.
W. Héntzschel 1934, fig. 4).

Trubicovité chodby v horniné byly v posledni dobé studovany napf. v SSSR
v karbonu u Donbasu (N. N. Jakovlev 1948), v kifidé v Némecku (NDR) (W.
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Hiantzschel 1934), vordoviku v SSSR v centralnim Kazachstanu (S. M. Bandale -
mov 1953), v permu u Balatonu v Madarsku (E. Dudich — A. Halasz 1967)
a konectné nejnovéji ve flySovych sedimentech (terciér) v severnim Spanélsku
(J. Hanisch 1972) a z prekambria v Kalifornii, kde je podrobné popisovin
a systematicky Clenén rod Planolites Nicholson 1873 (Aleprt S. P., 1975).
Vyskyty téchto stop byly sledovany i na dzemi nasi republiky, predevsim v prostoru
karpatského flySe (napf. M. Plicka 1962, 1965, 1968, 1969; M. Elias 1967).
RovnéZ nové ndlezy otiskit mofskych ¢ervii v Japonsku ve svrchi kiidé (K. Tanaka
— Y. Teraoka 1973 a v miocénu (H. Noda — F. E. Miranda 1974) jsou velmi
blizké zpisobem segmentace otiskii naleziim z karpatského flyse a jinych oblasti ve
SVELE.

Trubicovité chodby se v horniné vyskytuji ¢asto tak houfné, Ze mohou byt viidéi
ichnofosilii pro uréity vrstevni komplex, jak ukazuji dosavadni vysledky studia napf.

0 Scm
=

| — " s i

Obr. 1 chodby po mofskych anelidnich Eervech v godulskych vrstvach v jadrech vrtu Staré Hamry — 1A
pfi styku piskovce s jilovcem (detail). a, b — hl. 1688,80 m; ¢ — hl. 1735,20—1735,25 m; d — hl.
1735,45—1935,50 m; ¢ — hl. 1900,40—1900,50m; f, g — hl. 1941,50—1941,60 m; h — hl.
1977,05—1977,15 m. Vysvétlivky : piskovec je vyjadien teckami, jilovec je bez oznaceni.

164




vrstev ra¢anské jednotky magurské skupiny flySové. Tak je tomu u spodnich
zlinskych vrstev zlinského souvrstvi (stfedni eocén) (M. Plicka 1970, 1975).
Rovnéz v literatufe se setkdvame s ndzvy hornin, svéd¢icimi o hojnych vyskytech
trubicovitych chodeb v horniné (napf. ,,Cervavé vidpence — N. N. Jakovlev
(1948) a pod.).

Chodby této povahy jsem zjistil i v piskovcich kifidovych vrstev, nédlezejicich jiz
Ceské kiidé Ceského masivu. Rovnéz W. Hiantzschel (1934) uvadi z kiidovych
piskovcii v Polabi v Némecku chodby o priiméru cca 8 mm &ervovitého tvaru. Na
fotografiich v jeho praci je dobfe patrnd segmentace (otisk télnich ¢lank Cerva).
Chodby vyobrazené na fotografiich (obr. 1,2 a 4) jsou sto¢ené a pfipominaji chovani
recentnich éervii napf. nitének (Tubifex), t. zn. staCeni téla v husté spirile.

Chodbu vilec¢kovitého tvaru (Planolites sp.) jsem zjistil i v ilomku karbonského
piskovce ve §tércich jv. od Hranic na Moravé u Hornich TéSic (pliocén)?), zbytky
salského zalednéni (?)). Chodba méla primér 8 mm a byla v jemnozrnném piskovci
spolu s otiskem pfeslicky (Calamites) dokladajici prostfedi vyslovené mélko-
vodni. Jinak jsou chodby této povahy znamé z literatury ze sedimenti riizného staii
z raznych oblasti ve svété.

Sedimentologické poznatky

1. Cerv, ktery se pohyboval v horizontélni roviné v jilovitém povrchu moiského dna
postupoval tak, Ze pronikal horninou jednak tésné pod povrchem (ochrana, tkryt)
a svym pohybem nadzvedaval slabou povrchovou jilovitou vrstvicku nebo vystoupil
na povrch a pohyboval se po jilovitém povrchu mofského dna. V prvém pfipadé je
v pfiéném fezu nad chodbou cerva slabd jilovitd vrstvicka, povrch jilovitého
sedimentu je v misté chodby mirné vyklenut (obrazky v textu la, 1b, 1c, 1d).
V nékterych pfipadech je patrné mirné vyklenuti tmavsich jilovitych smouh
v nadloznim piskovci.

Jilovity sediment na mofském dné jak naznacuji pfedchozi pozorovani, byl jiZ
¢asteéné zpevnény, bez kalové povrchové vrstvi€ky. Hranice jilovec — piskovec je
ostra. Pti pozdéjsi sedimentaci piskovce se kopirovalo mirné vyklenuti mofského
dna, zplisobené Eervem, jak prozrazuji jilovité proplastky a smouhy v nadloZnim
piskovci.

2. V jadie z hloubky 1990,55—1990,65 m (obr. 3a v textu) je patrné jiZ pomérné
znaéné zpevnéni jilovitého povrchu mofského dna. Cerv, ktery se piivodné pohybo-
val v jilu tésné pod povrchem mofského dna (v hloubce asi 4 mm) v useku né€kolika
cm vylezl na povrch a pohyboval se poném. V prvém pfipadé zanechal za sebou v jilu
chodbu v pfiéném fezu ponékud splostélou, v druhém pfipadé podélnou prohlube-
ninku. Tento vzorek jadra je zvla§té vyznamny proto, Ze dokldda, Ze i povrchova Cast
jilovitého motského dna byla natolik zpevnénad, Ze sa zachoval v ném trubicovity
otvor po &ervu a pritom nedoslo k destrukci slabého stropu chodby v misté, kde ¢erv
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Obr. 2 Chodby po mofskych anelidnich éervech v godulskych vrstvach v jadrech vrtu Staré Hamry — 1A.
a — hl. 1941,50—1941,60 m; b — hl. 1942,00—1942,10 m; ¢ — hl. 1942,60—1942,70 m; d — hl.
1953,50—1953,60 m; e — 1976,75—1976,85 m; f —hl. 1977,05—1977,15 m. Vysvétlivky : + hie-
roglyfy, — vrstevni spéra. Piskovec je vyjadien teckami, jilovec je bez oznadeni.
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Obr. 3 Chodby po mofskych anelidnich éervech v godulskych vrstvach v jadrech vrtu Staré Hamry — 1A.
a — hl. 1990,55—1990,65m; b — 2014,40—2014,45 m; ¢ — 2073,00—2073,10 m; d — hl
2117,20—2117,30 m; e — hl. 2116,30—2116,35 m.
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vylezl na povrch. Dokladem toho, Ze chodba v jilu se zachovala oteviena bez vypiné
(byla vypInéna jen vodou) je asi 2—3 mm silnd vrstvi¢ka ponékud hrubsiho pisku,
kterd probihd v nadloZnim piskovci v horizontéle jednak tésné nad hranici jilovec —
piskovec, jednak pokracuje i vchodbé po Eervu, ktorou tento opustil (obr. 4 v textu).

e e ) : oem

Obr. 4 Podpovrchova a povrchova chodba v jilu byvalého mofského dna. Povrchovi vrstva jilu byla
deformovédna pfed sedimentaci pisku. Hrubsi vrstvi¢ka v pisku doklad4, ze chodba po éervu (vievo)
zhstala do¢asné oteviena. (Rozvinuty povrch vrtného jadra z hloubky 1990,55—1990,65 m, vrt Staré
Hamry — 1A). Vysvétlivky : 1 — piskovec, 2 — vrstvi¢ka hrubsiho piskovce, 3 — jilovec.

3. V dobé, kdy povrchovou vrstvu mofského dna tvofil jil, pomérné jiz natolik
zpevnény, Ze se uchovala v ném tésné pod povrchem chodba po éervu bez vypiné,
doslo pfed dals$im sedimentovanim (pisku) k deformaci povrchu motského dna, jak
je patrné na obr. 2e v textu. Rozdil roviny povrchu dna je asi 3—4 mm. Podobné je
tomu i u povrchové ¢asti jilovee v jadfe v hl. 1990,55—1990,65 m.

Toto poruSeni povrchové ¢asti jilovitého mofského dna bylo patrné vyvolino
tektonickym neklidem (zemétieseni?), spojenym s pfinosem piséitého materidlu
a rychlou sedimentaci nadloZni vrstvy (piskovce). Je pravdépodobné, jak je patrné
na vzorku jidra ze zminéné hloubky, Ze povrch dna byl mirné $ikmy (diskordance
pribéhu uvrstveni nadloZniho piskovce s povrchem podlozniho jilovce). K této
deformaci jilovitého povrchu dna doslo v pfipadé vzorku z hl. 1990,55—1990,65 m
az kdyz cerv opustil chodbu v jilu i prohlubeninku na jeho povrchu v misté
zastizeném jadrem (obr. 3a).

4. V nékterém pfipadé doslo k zasedimentovini jilovitého povrchu motského dna
vdobé, kdy tento nebyl jesté natolik zpevnén, Ze Cerv lezouci na rozhrani jil—jilovec
— pisek zplisoboval pfi pronikdni v horizontdlnim sméru pravdépodobné vtlaéeni
hornin v podloZi smérem dolii do vzdilenosti nékolika milimetrii (prohnuti pis¢itého
proplastku v jilu smérem doli, obr. 1d v textu). (Nebo bylo toto prohnuti vrstev
vyvoldno pozdéji zmenSovanim objemu horniny rozdilné konsistence (jilovec —
piskovec?)). Naprotitomu Cerstvé nasedimentovany pisek v nadloZi je$té nedosta-
te¢né zpevnény, v misté nad chodbou do vyse asi 1,5 cm jevi propadavéni sedimentu
smérem doli (zfejmé zpisobeno pohybem Eerva pod nim). Ponékud vyse je jiz
uvrstveni piskovce konsolidovano. Pfi pohybu Eerva na rozhrani jil — pisek vznika
v jilu po bocich lezoucich ¢erva lem (obr. 1d v textu).
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5. Cervi pfi pronikani sedimenty mofského dna napfi¢ nebo diagonalné k jejich
uvrstveni, zavlékali pfi pohybu do chodeb materidl z predchozi vrstvy, takze
dochazelo k miseni sedimentii a postupnému ubyvini vlivu sedimentu z predchozi
vrstvy (obr. 3c). Timto zpisobem lIze dobfe sledovat smér pronikdni Zivocichl
sedimenty.

6. Cerv pronikajici jilem mofského dna v horizontale, velmi Casto sleduje cocky
a proplastky pisku v jilu (obr. 1f, obr. 2¢, obr. 2a, obr. 2d). Piséita vypln v jilu (cocka)
byla ziejmé pfizniva pii pronikédni Eerva horninou.

7. Pfi pronikani erva vrstvami je patrné na vrstevni spafe jilovca, ze jil byl
v pfipadé jadra z hloubky 2073,00 m (viz obr. 3c) natolik zpevnény, Ze pfi pohybu
smérem vzhiiru erv jil vtlaéoval Sikmo nahoru a stejné tak pfisvrchni vrstevni spafe
v jadfe je znat, Ze jil — jilovec byl pronikajicim Cervem v misté spary nadzvedavan.
Jak je znat na svrchni vrstevni spafe jadra pfi pohledu shora, ¢erv pronikal
horninami je§té dile Sikmo vzhiru. (Vrstevni spara v tomto pfipadé naznacuje
docasny byvaly povrch mofského dna).

8. Piscita (piskovcovd) vypla v chodbich po €ervech v jilovcich naznacuje, Ze
chodby po priilezu éerva zachovaly sviij tvar, takZe pisitd substance mohla ve formé
suspenze vniknout do nich v plném rozsahu. Zvodnély pisek na mofském dné mél
ziejmé znaénou schopnost pronikat do té€chto chodeb po organizmech.

9. Je tieba pamatovat na zmenSovini objemu sedimentd mofského dna pri
pozdéjsi diagenezi a ztraceni obsahu vody. V tomto sméru mohl mit znaény rusivy
vliv vznik chodeb s piséitou vyplni (pozdéji piskovec), protoze dochazelo z hlediska
vrstvy k nesouladu pfi zmen$ovani objemu jilu a pisku. Jil zmens$uje totiZ sviij objem
mnohem vice neZ pisek. Tak je mozné v nékterych piipadech vysvétlit poklesavani
horni hranice jilovce smérem od piskovcového vilecku (chodby po cervu) nebo
prohnuti vrstvy pod piskovcovou chodbou po €ervu nebo nad ni. Tésné u vélecku je
totiz lem enormné zvednut v ostrém oblouéku az nad polovinu vélecku (obr. 1d
v textu).

10. Cervi pronikali napf. jilovitym sedimentem v riiznych ¢asovych intervalech,
takze se navzajem dvé chodby piekryvaji (obr. 3b v textu).

Pfitom kazk4 z chodeb ma riizny pomér obsahu jil — pisek. Podobny jev jsem
pozoroval i ve spodnich zlinskych vrstvach v jadfe v opérném vrtu Lidecko-1
v rozmezi hloubek 345,75—350,00 m.

11. Cervi se pohybovali v sedimentech mofského dna jednak po jilovitém
povrchu, jednak prostupovali sedimenty (piskovce, siltovee, jilovce) napfi¢ (kolmo)
-a diagonalné k vrstevnatosti. Pfi dosazeni rozhrani piskovec — jilovec (pisek — jil)
prechiazeli Easto do pohybu v horizontalni roving. Patrné pfi hranici pisku a jilu bylo
pro né nejvyhodnéjsi misto pfi pronikani sedimenty. Rovnéz J. Hanisch (1972,
obr. 3 na str. 514) zaznacuje trubickovité chodby po ¢ervech pfi svrchni vrstevni
plose jilovce v tésném podlozi piskovce a to v misté, kde v jilovcich jsou vyrazné
proudové stopy (podélné prohlubeninky a vyvyseniny). Cerviim pfi pronikani
horninou v horizontale nevadila pfekaZzka pis¢ité vyplné proudové stopy, kterou
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pronikali napfi¢. Ve shodé s poznatky J. Hanische (1972) z eocénniho flyse
v severnim Spanélsku i ve svrchnokfidovych godulskych vrstvach v jadrech vrtu
Staré Hamry-1A je vétsi pocet chodeb &ervii pii rychle se stfidajicich jiloveich
a piskovcich v jilovcich.

12. Sedimenty godulskych vrstev zastizené vrtem Staré Hamry-1A jevi rychlé
facialni (mikrofacidlni) zmény, vyznacujici se predevsim vyklifiovanim piskovcovych
vlozek a lamin a to formou laterdlniho rozptylovéni zrn pisku do jilu a naopak
vnikani jilovité hmoty do sedimentujiciho pisku. Tento zpiisob sedimentace nazna-
Cuje ucast proudici vody, pfemistujici a nepravidelné zavlékajici do sedimentu
slozku jilovitou nebo piséitou.

1 '.: . '-' :"' 2

Obr. 5 Chodba po krouzkovitém éervu v pfiéném Obr. 6 Chodba po krouzkovitém &ervu na hranici

fezu (konvexni hyporelief) v jadfe vrtu Krasna
— 1 z godulskych vrstev (svrchni kfida). (I.
Ziarkova 1975, tab. 1., obr. 1). Dobfe je patrné
prohnuti piskovcového proplastku v podlozi pis-
kovcového vilecku (Planolites vulgaris).

jilovce — piskovce poruSena pozdéjsim priile-
zem Cerva. Vrt Lide¢ko —1, jadro z hloubky
347,00 m. Spodni vrstvy zlinské, eocén, raéan-
skd jednotka magurské skupiny flySové. (Sku-
teéna velikost). Vysvétlivky : 1 — piskovec; 2

-— jilovec.

Zavér

Chodby trubicovitého tvaru, zjisténé v jadrech vrtu Staré Hamry-1A nileZi rodu
Planolites Nicholson 1873 a druhu P. vuigaris Nicholson and Hinde 1875,
Prostupuji jilovce a piskovce jednak kolmo nebo $ikmo k vrstevnatosti, nejéastéji
vSak souhlasné€ s ni.

" Pii pronikéni €ervii z jedné vrstvy do druhé dochazi k zavlékani bud jilovité nebo
pisCité substance do chodeb a v chodbich pak miseni obou dvou slozek v poméru
vyhodném pro sloZku, kterou ¢erv naposledy opustil.

Byla shleddna shoda chodeb po ¢ervech ze svrchnoktidovych godulskych vrstev ve
vrtu Staré Hamry-1A a z kiidovych a paleogénnich vrstev vnéjsi a magurské
skupiny flySové. Rovnéz vyskyt trubicovité chodby z piskovce karbonského stafi
v asociaci s fosilni pfeslickou (Calamites) z bloku ve $tércich jv. od Hranic na Moravé
odpovida tvarem a svou povahou vyskytiim ve vrtu Staré Hamry-1A.
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Trubicovité chodby v sedimentech uvadéné v literatufe pod riiznymi nazvy jsou asi
v mnohych pfipadech totozné (shodné). Jedna se pravdépodobné jen o synonyma.
Podle tvaru, charakteru chodeb, jejich pribéhu a podobné je mozno chodby
povajovat za stopy po moiskych krouzkovitych &ervech (Annelida,
Polychaeta). Po srovnani fosilnich chodeb a recentnich stop po suchozemskych
krouzkovitych éervech (Lumbricus terrestris) byla shledana naprosta shoda.

Jak ukizalo studium jader ve vrtu Staré Hamry-1A, pelity byly hlavnim
mistem, kde se rozvijel Zivot mofskych éervii na mofském dné. V tomto sméru dosel
ke shodnym zavérim i J. Hanisch (1972) v eocénnim flysi v severnim Spanélsku.

Kromé paleontologickych poznatkii pfineslo studium i poznatky sedimentologic-
ké, z nichz je tfeba upozornit pfedeviim na zjisténi, Ze jilovitd vrstva na povrchu
moftského dna byla v nékterych pfipadech jiz pomérné znaéné zpevnéna. Dokladem
toho jsou docasné oteviené chodby po Eervech bez vyplné, jak je patrné na jadre
uvrtuStaré Hamry-1A zhl. 1990,55—1990,65 m. Dile bylo na nékolika jadrech
pozorovano, Zze dochédzelo misty k deformacim povrchové jilovité ¢asti povrchu
mof#ského dna. Toto poruseni povrchové Easti dna bylo patrné vyvoldno tektonic-
kym neklidem a gravitatnimi G¢inky na mirné naklonéném povrchu dna.

V nékterych pfipadech viak pozorujeme, Ze sediment (jil — pisek) nebyl pod
povrchem mofského dna (patrné v hloubce jen nékolik cm) jesté zpevnén, jak
ukazuje vzorek jadra zvrtuStaré Hamry-1A v hloubce 1735,45 m. Cerv lezouci
v horizontalni roviné piisobil rusivé na bezprostiedni podloZi i nadloZi horniny.

Situace na moiském dné se pii sedimentaci ménila v prostoru a éase. Byly Casové
aseky, kdy delsi dobu nedoslo k pfinosu materidlu a jeho sedimentaci a povrchova
vrstva na mofském dné se ¢asteéné zpevnila. V jiném pfipadé nasledovalo ddobi
opakujiciho se pfinosu sedimentii a jejich ukladani na moiském dné za pisobeni
proudici vody. Sedimentace byla velmi komplikovan, s rychlymi mikrofacialnimi
zménami. Sedimenty Gerstvé v kratké dobé usazené nebyly dostateéné zpevnéné tak,
aby organizmy, které jimi pronikaly nenarusily jejich texturu.

Do tlaée odporucil O. Samuel a Z. Stranik.
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Miroslav Plicka

Ichnofossil Planolites vulgaris Nicholson and Hinde 1875 from Upper Cretaceous
(Godula beds) in cores of the drill hole Staré Hamry — 1A (Moravsko-Slezské
Beskydy mountains, Czechoslovakia)

Summary of the Czech text

Among traces in sediments of the Carpathian Flysch most frequent are tubular passages, several mm to
1 cm in diameter. The passages are in sandstones, siltstones, limestones and claystones. As for their form
the passages correspond best to the genus Planolites Nicholson 1873 with the species P. vulgaris
Nicholson and Hinde 1975. Interesting data on their nature, course and evolution resulted from the
drill hole Staré Hamry — 1A bored in 1965—1966 to the depth of 2705,10 m. In the depth interval
1242,00—2705,10 m the drill hole was continuosly cored to give a complete picture of the lithological
history of the Godula beds of the Godula nappe.

Passage-ways bored by worms of the genus Planolites Nicholson 1973 were traces in cores within the
depth interval 1688,80—2117,20 m. There the Godula beds (Upper Cretaceous) of the Silesian nappe of
the outer flysch group were encountered.

Systematical description

Ichnogenus Planolites Nicholson 1873
Description: Passage-ways in the sediment are up to 1cm broad, varidirectional, with variable
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orientation. Their course in siltstones, claystones and sandstones is irregular (W. Hintzschel 1962).
Stratigraphical range : Precambrian — Tertiary

Planolites vulgaris Nicholson and Hinde 1875

Description : Tubular passages in sediments are 2 mm — 1 cm, most frequently 7—9 mm broad. They
penetrate sandstones, siltstones and claystones in variable directions and dips. In places they form
a convex hyporelief on undersurfaces of sandstones and siltstones or they partially follow bedding. In
alternating beds of sandstones and/or siltstones with claystones the passage-ways pass from one bed into
another (endichnium, exichnium). Owing to that their filling in sandstones contains a clayey admixture
from the wallrock — and a sandy admixture in claystones. The surface of passages is mostly smooth, in
some places cross segmentation is visible. In the drill hole Staré Hamry — 1A the length of passages
exceeds the width of the drill core. In surface exposures of sediments of the Carpathian flysch in
Czechoslovak territory the tabular passages are more than 1 m long sometimes (M. Pli¢ka 1968, 1969,
1973). .

Tubular passages in the Cretaceous sediments encountered by the drill hole Staré Hamry — 1A were
evidently burrowed by marine annelids (Annelida, Polychaeta) penetrating through sediments on the sea
floor. It is indicated by both the impressions of segments preserved in places, and by the shape, course and
considerable length of the passages. Passages of such character were formerly examined in sediments of
the Carpathian flysch (M. Pli¢ka 1962, 1968, 1969).

There is a striking resemblance with recent terrestric annelids like Lumbricus terrestris as regards the
mode of burrowing, shape, appearance of the internal surface of passages, the course of passages, their
concentration at bedding joints a. o.

On the ground of examination of the tubular passages in the Carpathian flysch and according to data
published and found out in other world’s parts it is assumed thus far that the passages and traces of this
nature are for the most part burrowed by marine annelids (W. Hantzschel 1962). This concerns the
traces of the genus Planolites Nicholson 1873, of Granuiaria Pomel 1849, Keckia Glocker 1841. In
the last time recorded were traces of Tosoloboris hanzawai K atto from Cretaceous sediments of Japan
(K. Tanaka — J. Teraoka 1973); from the miocene of the Philippines — traces of Aylaites
zambalensiana Noda and Miranda. These traces after worms show some diversities; it is, however,
difficult to tell solely on the ground of the appearance of traces whether the worms are representatives of
various genera, families a. 0. or the division into genera is too artifical ; since the same worm may leave
comparatively different traces in sediments (a passage after the crawling worm, a part of the passage and
the place of the worm’s death ; impressions of segments), traces and passages after individuals in various
growth stages (small, large individuals) a. o. (M. Pli¢ka 1969). Interestingly, in sediments of the
Carpathian flysch or in Cretaceous and Paleogene sediments of Italy and elsewhere the tubular passages
are frequently close to spiral impressions of the genus Zoophycos Massalongo 1855,

The passages and/or traces after thoracal and abdominal segments of sabellids might be related to the
genus Zoophybos Massalongo 1855 (M. Plicka 1962, 1968, 1969). Also in the drill hole Staré Hamry
— 1A aplanar impression of the genus Zoophycos Massalongo 1855 was found near tubular passages of
the genus Planolites Nicholson 1873.

Passages of the ichnofossil Planolites vulgaris penetrate through claystones, siltstones and sandstones
of the Godula beds in cores of the drill hole Staré Hamry — 1A — either perpéndicular of diagonal to
bedding, most frequently parallel to bedding.

Worms passing from one bed into another carry either clayey or sandy substance into passages where
the substances mix in a ratio favourable for the last component left by the worm.

Besides paleontological data the study also resulted in sedimentological information ; especially about
the clayey layer on the surface of the sea floor having already been markedly compact in some cases. It is
evidenced by temporary opening of passages without filling — like in the core of the drill hole Staré Hamry
— 1A from the depth of 1990,55 — 1990,65 m. Some cores displayed occasional deformations of the
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surficial clayey part the sea floor surface. The deformation was perhaps due to tectonic disquietude and to
gravitation activity on the gently inclined sea floor surface.

In some cases, however, the sediment (clay — sand) below the sea floor surface (perhaps at a depth of
some cm) was not yet compacted — as evidenced by a sample of the core of the drill hole Staré Hamry —
1A from the depth of 1735,45 m. The worm crawling in horizontal plane damaged both the immediate
bottom and the top parts of the rock.

Deposition caused changes on the sea floor in time and in space. There were time intervals without
transport and deposition of material when the surficial layer of the sea floor compacted partially. In other
time intervals repeated transport and deposition of material proceeded affected by current water.
Deposition was extremely intricate, with rapid microfacial alterations.

Sediments  freshly deposited were not compacted enough to prevent the orga-
nisms from damaging their structure.

Explanations to figures in text

Fig. 1 Passages burrowed by marine annelids in the Godula beds in cores of the drill hole Staré Hamry —
1A on the contact of sandstone with claystone (a detail). a, b = depth 1688,80m; ¢ = depth
1735,20—173525m; d = 173545—193550m; e = 1900,40—1900,50m; f, g =
1941,50—1941,60 m; h = 1977,05—1977,15 m. Explanations: sandstones are marked with dots,
claystones are not marked.

Fig. 2 Passages burrowed by marine annelids in the Godula beds in the cores of the drill hole Staré Hamry
— 1A. a=depth 1941,50—1941,60 m; b = 1942,00—1942,10m; c = 1942,60—1942,70 m;
d = 1953,50—1953,60 m; e = 1976,75—1976,85m; f= 1977,05—1977,15 m.  Explanations:
"=hieroglyphs, — bedding joint. Sandstones are marked with dots; claystones are not marked.

Fig. 3 Passages after marine annelids in the Godula beds in cores of the drill hole Staré Hamry — 1A.
a = depth 1990,55—1990,65 m; b = 2014,40—2014,45 m; ¢ = 2073,00—2073,10 m;
d=2117,20—2117,30 m; e = 2116,30—2116,35 m.

Fig 4 Subsurface and surface passages in clays of the former sea floor. Prior to deposition of sands the
surface clay layer was deformed. A thicker layer in the sand is an evidence of the temporary opening of the
passage (on the left). (Unfolded surface of the drill core from the depth of 1990,55—1990,65 m ; drill hole
Staré Hamry — 1A). Explanations: 1 — sandstone; 2 — a layer of coarse-grained sandstone; 3 —
claystone.

Fig. 5 The passage after annelids in a cross-section (convex hyporelief) in the core of the drill hole Krasna
— 1 from the Godula beds (Upper Cretaceous). (I. Zirkova 1975, PL. 1, Fig. 1). The sandstone
intercalation is markedly bent in the basement of a sandstone cylinder (Planolites vulgaris).

Fig. 6 A passage after annelids on the contact of claystone with sandstone, damaged later by the annelid.
The drill hole Lide¢ko — 1; drill core from the depth 347,00 m. The lower Zlin beds, Eocene, the Raéa
unit of the flysch Magura group. (Actual size). Explanations: 1 — sandstone ; 2 — claystone.

Translated by E. Jassingerova.
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Miroslav Plicka
K otizce predmagurské jednotky u Valasského Meziriéi

2 obr. v textu, anglické resumé

Abstrakt. Prace pfinaéi nové poznatky o rozsireni vrstev predmagurské jednotky v $irsim okoli
Vala$ského Mezifi¢i. K pfedmagurské jednotce lze pocitat jen vrstvy podmenilitové, menilitové
a krosnénské, vystupujici pfed ¢elem magurské skupiny flySové u Podoli a Louéky. Pro fazeni vrstev
kiivského pasma k jednotce pfedmagurské neni opodstatnéni. Toto pojeti odpovidd poznatkiim
M. Ksiazkiewicze (1963) o predmagurské jednotce na sousednim tizemi Polska.

Uvod

V posledni dobé se stavéd otdzka rozsifeni a existence pfedmagurské jednotky na
tizemi na$i republiky velmi diskutovanou (M. Plicka et al. 1970 a, 1970 b; E.
Menéik 1973). Tyto diskuze a ivahy vyvoldvaji jednak novéjsi poznatky o jejim
rozSifeni a vyvoji na sousednim polském tzemi, jednak novéjsi mapovaci prace
a studie provddéné v posledni dobé v celni oblasti magurské skupiny flySové na
nasem tzemi (V. Pesl 1967, V. Pesl et al. 1969, M. Plicka et al. 1970a, 1970b).

K prvnim pracem majicim vztah k pfedmagurské jednotce na izemi nasi republiky
patfi studie A. Matéjky — J. Burtanové (1953) a pozdéji A. Matéjky —
Z. Rotha (1956) v oblasti Jablunkova. Na zdkladé téchto studii dochazi A.
Matéjka (1960) k nazoru, Ze je mozné pokracovani predmagurské jednotky
z Polska i na naSe vzemi.

Otazkou existence predmagurské jednotky na nasem uzemi se zalinaji zabyvat
E. Hanzlikovd — E. Menc¢ik — V. Pesl (1962). Vrstvy zastizené v profilu
potoka Smradlava u Bilé pfifazuji k pfedmagurské jednotce. O dva roky pozdéji
studuji zminéni autofi dalsi profil v prostoru u Jablunkova a to na potoku Lisky
(E. Hanzlikova — E. Mené¢ik — V. Pesl 1964).

Rovnéz dalsi price E. Menéika — V. Pesla (1964, 1966) jsou zaméfeny na
vyvoj vrstev a rozSifeni pfedmagurské jednotky v Moravskoslezskych Beskydech.
V. Pesl (1967) shrnuje dosavadni poznatky o rozsifeni vrstev predmagurské
jednotky na naSem tzemi a dochazi k ndzoru, Ze pfedmagurské jednotka pokracuje
pfed Celem magurského piikrovu ddle na z. a jz. aZ do prostoru Bystfice p.
Hostynem.

RNDr. M. Pli¢ka, CSc. Ustiedni tstav geologicky, pobocka, Leitnerova 22, Brno
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Pii geologickém mapovini listu Valaiské Mezifici a Kel¢ v méf. 1:25 000
(M. Plicka 1970a, 1970b) byly zafazeny k pfedmagurské jednotce vrstvy podmeni-
litové, menilitové a krosnénské v prostoru mezi Louckou a Podolim (viz obr. 1)
V souladu s pojetim V. Peslaetal. (1967) byly v této praci ptifazeny k predmaguské
jednotce i vrstvy kiivského pasma s poukazem, Ze toto zafazeni je prozatimni
a vyzada si revizi, zvlasté na zakladé poznatkii o predmaguské jednotce. na
sousednim tuzemi Polska (M. Ksigzkiewicz 1963).

e 3
Valaiské Mezifiéi

Vysvétlivky : | — predmagurska jednotka: 2 — presunova linie predmagurské jednotky ; 3 — presunova
linie magurské skupiny flySové : 4 — zlom.

Predmagurska jednotka u Podoli a Loucky

Vnéjsi hranici pfedmagurské jednotky u Podoli a Louéky tvofi pfesunovi linie ve
sméru ZJZ — VSV pii j. okraji Loucky, pokracujici dale smérem k JZ na Podhradni
Lhotu. Oproti vrstvam vnéjsi skupiny flySové, probihajicim v uvedeném prostoru cca
ve sméru hora 4—5, probihaji vrstvy jednotky predmagurské ve sméru az hora 2
a maji k nim Sikmy priibéh. Misty jsou intenzivné tektonicky seSupinatény a to
v mist&, kde pfimocary priibéh ¢ela magurského pfikrovu je deformovan a kde
vzniklo tektonické polookno. Vrstvy magurského piikrovu ve slepencovém vyvoji
(solaniské vrstvy) tvofi pfed jeho ¢elem misty jen denudaéni zbytky (obr. 2).

Stratigrafie

Krosnénské vrstvy — Na povrch vystupuji v prostoru s. a sv. od kopce ,,Skalka**
a jz. od Podoli, v okoli k. 438,5. Svym vyvojem se nelisi podstatné od vyvoje
krosnénskych vrstev jednotky slezské. Jsou v jilovcovo-piskovcovém vyvoji a nejlé-
pe jsou odkryty v roklicce o sméru SSZ—JJV, sv. od kopce ,,Skalka*. Piskovce,
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tvorici vlozky ve vapnitych jilovcich , jsou deskovité az tabulkovité (nékolik dm az
1 m mocné), vapnité, silné slidnaté, misty rozpadavé. Piskovce jsou v jilovcich
v nékolika metrovych rozestupech.

1
+ 1
Lovéka \ Ly
> 5
A0\ WL
PRGOS SRR
y o~ A R0 i SR
. AL Ry i : £ l
IO Podoli | ! | !
‘ T T B ! |
s S 1 1
B TRy ]
. '
S A A 1IN
\ |//| | ! : )
B
\ Podhradni , Vel
Lhota : i
& [
N 5 e
. PAC SRR B

B NN s NG s 6 [T 7 s = o =[]

Obr. 2 Predmagurska jednotka u Podoli (M. Plicka 1975). Vysvétlivky : 1 — vnéjsiskupina flySova ;2 —
4 — piedmagurska jednotka: 2 — krosnénskeé vrstvy, 3 — menilitové vrstvy, 4 — podmenilitové vrstvy ; 5
— 6 — magurska skupina flySova: 5 — kfivské pasmo, 6 — racanska jednotka; 7 — pfesunuti
predmagurské jednotky ; 8 — pfesunuti magurského piikrovu ; 9 — diléi pfesunové linie; 10 — zlom.

Na svahu v okoli k. 438,5 (jz. od Podoli) jsou na polich dlomky ZlotoSedych,
nepevnych, rozpadavych a jemnozrnnych vapnitych piskovci, vétrajicich ve Zlutavé
jilovito-pis¢ité eluvium. Stafim odpovidaji krosnénské vrstvy svrchnimu eocénu az
spodnimu oligocénu (F. JurasSova 1970). Mocnost krosnénskych vrstev predma-
gurské jednotky u Podoli je cca 100 m.

Menilitové vrstvy — u Podoli maji pomérné znaéné rozsifeni. Na povrchu
vystupuji jednak v Sirokych pruzich, stfidajicich se s vrstvami podmenilitovymi,
misty i krosnénskymi nebo tvofi brachyantiklindlni uzavéry (z. a v. od kopce
,,Skalka‘“). Dle ponékud odlisného vyvoje menilitovych vrstev u Loucky oproti
menilitovym vrstvam slezskym stanovil V. Pesl(1967) jak jiz bylo feceno, u Loucky
jednotku predmagurskou.

Menilitové vrstvy u Loucky a Podoli byly sledovany jednak dle skalnich ilomki,
jednak byly zastiZeny vykopy, a to asi 500 m jv. od Loucky a 300 m s. od Podoli.

Ve vykopech na drenazni jimky jv. od Louéky byly zastizeny tmavé Sedohnédé, silné vapnité, misty
silné jemné pisCité kusovité az destiCkovité jilovce, za sucha bélavé ovétravajici. Misty jsou jednak
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pevnéjsi, pis€itéjsi az tabulkovité délitelné, jednak mékéi, seSupinatélé. Menilitové vrstvy v uvedeném
prostoru obsahuji vloZky hnédoSedych jilovitych siltovci, bélavé ovétravajicich , deskovitych az
tabulkovité délitelnych s modravé$edym jadrem. V siltovcich je patrna paralelni laminace. Menilitové
vrstvy jsou vykopem odkryté v netiplné mocnosti cca 30 m. Ve vykopu na kiiZovatce polnich cest asi
250 myv. od k. 480,3 (,.Skalka*) byly zastiZzeny $pinavé $edé a hnédoSedé, nazelenalé, vapnité, Supinkaté,
mékké jilovce a Spinavé Sedé jilovité siltovce s Mn povlaky na puklinovych plochédch a rezavé Zlutymi
vykvéty. Ve vykopu u JZD Podoli, pfi z. okraji obce byly zjistény na odklizové haldiéce $edohnédé
a hnédé vapnité jilovce, silné jemné piscité, stfepovité, tvrdé se lamajici, s belavé Sedymi az namodralymi
povlaky; 3pinavé Sedé jemné laminované jemnozrnné piskovce kiemito-vapnité; $pinavé hnédosedé
vapnité piséité jilovce ; okoladové hnédé tence tabulkovité délitelné, silné jemné piséité vapnité jilovce,
jemné svétleji laminované.

Celkové jevi menilitové vrstvy pfedmagurské jednotky oproti menilitovym
vrstvam slezskym peliti¢téjsi vyvoj a misty se v nich objevuji polohy kusovitych, silné
jemné pis€itych vapnitych jilovc. Rovnéz V. Pesl (1967) zjistil, Ze menilitové
vrstvy u Podoli a Lou¢ky jsou pievazné v pelitickém vyvoji.

V menilitovych vrstvich pfedmagurské jednotky zjistila F. Jurdsova (1970)
bohaté drobné asociace s pfevladajicimi planktonnimi foraminiferami svrchnoeo-
cénniho stafi. Menilitové vrstvy maji u Podoli mocnost cca 100 m.

Podmenilitové vrstvy — Nejvice jsou rozsifeny podmenilitové vrstvy v pro-
storu mezi Louckou, samotou Polomsko a Podhradni Lhotou. Mezi Podhradni
Lhotou a Louckou je piekryvaji solafiské vrstvy tektonicky potrhaného &ela
pfikrovu magurského. Kromé toho se stfidaji v pruzich z. a jz. od Podoli s vrstvami
menilitovymi a krosnénskymi s nimiZ jsou zvrasnény.

Podmenilitové vrstvy maji peliticky vyvoj. Pfi Eele pfedmagurské jednotky jsou
hojné zastoupeny rudohnédymi nevapnitymi i vapnitymi jilovci spolu s nevapnitymi
jilovei Eernodedymi, zelenoSedymi a Sedozelenymi. Na polich vytvifeji mékké,
drtkovité eluvium. V blizkosti menilitovych vrstev se v nich objevuji v nejvyssi
poloze modrosedé, organodetritické stfedné az hrubé zrnité vépnité piskovce,
balvanité az bochnikovité rozpadavé, Zlutavé bile ovétravajici. Na bélavém, zaoble-
ném ovétralém povrchu piskovci je typické vyvétravani s drobnymi prohlubeninka-
mi, takze povrch piskovcii je velmi drsny s prozlubeninkami mezi zrny.

V pelitech podmenilitovych vrstev zjistila F. Jurd$ova (1970) mikrofaunu
paleocénniho stafi. Mocnost podmenilitovych vrstev pfedmagurské jednotky Ize
odhadnout az na 500 m.

Tektonika

Vrstvy jednotky pifedmagurské jsou pfesunuty k S a SSZ pfes vrstvy jednotky .
slezské. Linie pfesunuti se vynofuje zpod &ela pfikrovu magurského asi 1 km j. od
Police a pokracuje smérem k ZJZ a pozdéji az k JZ smérem na Podhradni Lhotu
a déile do prostoru Brusného u Bystfice p. Hostynem. Vrstvy jsou intenzivné
provrasnény a tektonicky seSupinatény. U Podoli dochézi k nakupeni mas peliti
podmenilitovym vrstev, vyvolané od jihu nasouvajicim se magurskym ptikrovem.
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Pelity tektonicky niz$iho pfikrovu — jednotky pfedmagurské — byly vhodnou
hmotou, umoznujici pfesun kompaktnéjsich piskovcovo-slepencovych mas magur-
ského piikrovu k SZ. V prostoru Podhradni Lhoty a Podoli doslo k trhani cela
magurského piikrovu v kry, které se oddélovaly od hlavni kompaktni masy
magurského piikrovu a pravdépodobné se posouvali po plastickém podlozi dale
k S vlivem gravitace.

Vrstvy jednotky predmagurské maji ve svém priibéhu, zvlasté ve vnitini z6né
u Podoli, sikmy pribéh k pasmiim v pfikrovu slezském. Smérem k ¢elu jednotky
piedmagurské se priibéh téchto vrstev poné€kud sblizuje s priibéhem vrstev slezské
jednotky.

Zavér

K pfedmagurské jednotce pocitam v §irsi oblasti Valasského Mezifici jen vrstvy,
vystupujici pred ¢elem magurského piikrovu v okoli Podoli a Loucky a pokracujici
déle smérem k JZ do prostoru Brusného a Rusavy. Toto pojeti je v souladu
s poznatky, ziskanymi o vrstvach jednotky predmagurské na sousednim polském
tizemi. Jak zjistil M. Ksigzkiewicz (1963) vyskyt vrstev predmagurské jednotky je
uzce vazan na mista, kde je ¢elo magurského pfikrovu roztrhdno, vznikaji v ném
tektonickd okna a polookna a kde ¢elo magurského piikrovu ustupuje ponékud
k jihu. Vrstvy pfedmagurské jednotky, vystupujici na povrch jsou intenzivné
seSupinatény a nakupeny a k priitbéhu vnéjsi flySové jednotky jeji pasma probihaji
kose. Podobnou tektonickou situaci pozorujeme pravé u obce Podolia Loucka jz. od
Vala$ského Mezifici.

Pokud se tyka kfivského pasma jako mozného ¢lena jednotky pfedmagurské
vyvstdvd nékolik okolnosti sv&dCicich proti této moznosti. Jsou to pfedevsim
poznatky o tektonické specificnosti vyskyti vrstev piedmagurské jednotky na
sousednim uzemi Polska, a vztahu vyvoje jeho vysSich stratigrafickych ¢lend
k vrstvdm vyvinutym v severnim sedimentacnim prostoru, t. j. vné€jsi skupiné flySové
(M. Ksigzkiewicz, 1963). RovnéZz poznatky E. Mencika o predmagurské
jednotce v Moravskoslezskych Beskydech nepodporuji moznost prefazeni vrstev
kiivského pasma k jednotce predmagurské, zvlasté po revizi vrstev jednotky
predmagurské u Bilé (E. Mencik 1973).

Kromé toho dalsi divod, pro¢ nelze fadit k pfedmagurské jednotce i vrstvy
kfivského pdsma spatfuji v tom, Ze by do vrstevniho komplexu pfredmagurské
jednotky byly zahrnuty jak vrstvy menilitové tak také vrstvy belovezské, tedy vrstvy,
z nichz kazdé samy o sobé€ patii k velmi vyznaénym stratigrafickym obzortim
a v oblasti karpatského flySe maji veliky plosny rozsah. Pro sedimentaci jak
belovezskych tak i menilitovych vrstev je tieba pfedpoklddat samostatné sedimen-
tacni prostory.

Do tlace odporuéil Z. Stranik.
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Miroslav Plicka

On the problem of the Fore-Magura unit near
Valasské Mezirici

Abstract. The authors presents new information about the distribution of beds of the Fore-Magura unit
in a broader area around Valasské Mezifiéi.

In the Fore-Magura unit only the Submenilite, Menilite and the Krosno beds cropping out in the front
of the flysch Magura group near Podoli and Louéka are to be included. There is no reason for the Kfiva
zone to be referred by the Fore-Mégura unit. The conception is in accordance with M. Ksigzkiewicz
(1963) data on the Fore-Magura unit the adjacent Polish region.

Explanations of text-figures 1,2:

Fig. 1 Situation of distribution of Fore-Magura at the southwest of Valasské Mezifi¢i (M. Plicka 1975).
Explanations: 1 — the Fore-Magura unit; 2 — the overthrust line of the Fore-Magura unit; 3 — the
overthrust line of the flysch Magura group ; 4 — fault.

Fig. 2 The Fore-Magura unit near Podoli (M. Plicka 1975). Explanations : 1 — the external flysch group ;
2—4 — the Fore-Magura unit : 2 — the Krosno beds ; 3 — the Menilite beds ; 4 — the Submenilite beds ;
5—6 — the flysch Magura group: 5 — the Kfiva zone ; 6 — the Raéa unit; 7 — the overthrust of the
Fore-Magura unit ; 8 — the overthrust of the Magura nappe ; 9 — partial overthrust-lines; 10 — fault.
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Milan Mofkovsky — Véra Filkova

Nové poznatky o geologii presovské ¢asti
Kosické kotliny

3 obr. v textu, anglické resumé

Abstrakt. Geofyzikalnim méfenim metodou vrtni refrakce byla v sir§im okoli hlubinného vrtu Presov-1
zjisténa morfologie pfedtercierniho podkladu. Je silné ovlivnéna tektonickou z6nou sz. sméru nazvanou
presovskym zlomem, zatim co zlomy sj. sméru hraji podfadnou roli. Hornadsky zlom, povazovany dfive
za vyznamnou tektonickou linii sj. sméru pfi z. okraji neogenni panve nebyl potvrzen. Paleogén
kapusianské hrasté (T. Buday 1964) je tektonickym utrzkem geneticky spjatym s pohyby nejspise od sv.
k jz., které vedly k vynofeni humenského mezozoika.

Uvod

Po ukonceni hlubinného vrtu Presov-1 v hloubce 3 010,2 m narodnim podnikem
Nafta Gbely, zdvod Michalovce, byla po komplexu elektrokarotaZnich praci prove-
dena seismokarotaz, dale vertikdlni seismické profilovani a v SirSim okoli vrtu
seismicky priizkum metodou vrtni refrakce.

Ukolem vrtné-refrakéniho méfeni bylo sledovani reliéfu predtercierniho podkla-
du v blizkém okoli vrtu. Prodlouzenim vrtné-refrakénich profilii k S a SV se dale
mélo navazat na vysledky refrakéné-seismického profilu 12 R/75, probihajiciho
sz.—jv. smérem ¢eloveckou depresi a pokusit se tak feSit vztah preSovské Casti
Kosické kotliny a vlastni celovecké deprese.

Vrtem Presov-1 se ziskaly poznatky, pouze do jisté miry odpovidajici geologické
stavbé znamé z okrajii neogenni panve. Ne zcela jasnd je stratifikace spodniho
miocénu a ddle otdzka jeho vztahu k centrdlné karpatskému paleogénu. Tyto
problémy vyvstavaji zejména v souvislosti s nedostatecnou stratigrafickou pritkaz-
nosti souvrstvi a déle v souvislosti s rozporem mezi dosavadnimi nazory na
geologickou stavbu severni &asti Kosické kotliny i ¢elovecké deprese a novymi
geofyzikalnimi zjiSténimi. Pravé tyto méni dosavadni nazory, a to podstatnym
zplisobem.

RNDr. M. Moikovsky, CSc., Geofyzika, n. p., Jecna 29a, Brno, RNDr. V. Filkova, Geofyzika, n. p.,
Podébradova 102, Brno
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Metodika geofyzikdlniho méfeni

Metoda vrtni refrakce je v naSich podminkdch pouZivdna od r. 1964 pri
sledovani reliéfu pfedtercierniho podlozi v neogennich panvich. V pfipadé vrtné-
refrakéniho méfeni na vrtu PreSov-1 byly sledovédny viny, lomené na vyrazném
rychlostnim rozhrani, které vytvafi styk sedimenti centralné-karpatského paleogé-
nu s povrchem karbonitti mezozoika.

Méfenim se registrovalo 33 odpalovacich bodi, sefazenych do profili: paprskovité se rozbihajicich od
hlubinného vrtu. Maximalni vzdilenost odpalovacich bodi éinila 10,7 km.

K snimani lomenych vin byla zapu$téna do hlubinného vrtu sonda s horizontilné zabudovanymi
geofony. Sonda byla umisténa v hloubce 3 000 m, tj. 205 m pod stratigrafickou hranici terciér —
mezozoikum.

Zakladem pro ziskdni parametrii, nutnych k vyhodnoceni metody vrtni refrakce,
jeseismokarotdzni méfeni, kterym se zjistuji rychlosti Sifeni seismickych vin.

Seismokarotazni méfeni na vrtu PreSov-1 obsahlo ze t¥i odpalovacich bodi dsek
35—3 000 m, pfi ¢emZ byly sledoviany hodnoty prvnich nasazeni sondazniho
geofonu t, a €asy kontrolnich geofonii. Vypogitané hodnoty vertikalnich ¢asa
(to), stfednich rychlosti (V,)a intervalovych rychlosti (V,) byly graficky
znazornény v zavislosti na hloubce vrtu H (obr. 2).

Vrstevni rychlostiV, (H), stanovené podle priibéhu vertikalnich hodochron

to(H), rozdé€luji profil vrtu na nékolik rychlostnich celkii:

30— 80m 2 300 m/s
80— 500 m 3 000 m/s
500— 950 m 3350 m/s
950—2 300 m 4 200 m/s
2 300—2 800 m 3950 m/s

Prvni tfi rychlostni vrstvy charakterizuji nariistani rychlosti v pelitickych kom-
plexech karpatu, podminéné pfedeviim zpevnénim hornin smérem do hloubky.
V podloZi pelitického karpatu se zietelné odliSuje souvrstvi bazilniho karpatu,
eggenburgu a oligomiocénu rychlostmi vy$§imi o 950 m/s. V centrilné karpatském
paleogénu klesa vrstevni rychlost na 3 950 m/s. Povrch mezozoika se projevuje
ostrym lomem v kfivkach to(H) a vyraznym zvySenim stfednich rychlosti. Pro
vrstevni rychlost viak vychazi neredlné vysoka hodnota pfesahujici 8 000 m/s. Jde
pravdépodobné o kriceni méfenych éasii viivem tektoniky a v interpretaci seismoka-
rotaze nebyly tyto hodnoty brany v tivahu.

Za povsimnuti stoji i vy$e uvedeny rozdil mezi naméfenymi hodnotami z blizkého
odpalovaciho bodu A a vzdilenych bodi B, C, ktery potvrzuje zapadani vrstev
v okoli vrtu k S—SZ.

Kromé tohto méfeni jsou v Kogické kotliné k dispozici seismokarotdzni tudaje pouze ze tfi dalSich vrtii
Durkov-1, Rozhanovce-1 a Kecerovské Peklany-1 situovanych ve stfedni &isti Kosické kotliny. Ve
srovnani s témito vrty se kfivka stfednich rychlosti V,, (H) z vrtu Presov-1 vyznaéuje podstatné vy$simi
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obr. 1 Strukturmi schema reliefu mezozoika cenralnich Karpaty severnicasti Kosicke kotliny . (Povrchova
geologie podle A Matéjky a kol 1964), : .
I neogen sedimentarni, 2 neogennt vulkanity. 3 centralné-karpatsky peleogén. A system presovského

zlomu B finticky vychodni Zlom. C finticky zapadni zlom
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obr. 2 Seismokarotdzni méfeni na vrtu Presov — 1

1 t, — vertikalni hodochrona 2 V,, — stfedni rychlost 3 V, — vrstevni rychlost 4 vrt Presov — 1 5 bod
odpalu

hodnotami vyplyvajicimi z vys$Sich vrstevnich rychlosti karpatu ve svrchni ¢asti profilu a vysokych
vrstevnich rychlosti souvrstvi eggenburgu az centralné karpatského paleogénu, kterd u vyse jmenovanych
vrti chybi.

Pro komplex sedimentii v nadlozi sledovaného rychlostniho rozhrani bylo pfi
zpracovani vrtné-refrakéniho méreni pouzito kfivky stfedni rychlosti z vrtu Presov-
1, podle niz byl sestrojen paprskovy diagram pro grafickou metodu, charakterizujici
prabéh rychlosti V.

Problematické bylo stanoveni vrstevni rychlosti V,, v podloZi rychlostniho rozhra-
ni. SeismokarotdZzni méreni z vrtu PreSov-1 neposkytuje o rychlostech seismickych
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vin v mezozoiku redlné tidaje a z vrti Durkov-1 a Kecerovské Peklany-1 vychazeji
vrstevni rychlosti 6 050—6 600 m/s. Hrani¢ni rychlosti zjisténé na refrakcénich
seismickych profilech v okoli vrtu Preov-1 se pohybuji mezi 6 350—6 400 m/s,ana
refrakénim profilu 12 R/75 je hrani¢ni rychlost odpovidajici povrchu mezozoika
6 300 m/s. Vrstevni rychlosti v mezozoiku tedy nebudou konstantni, ale kolisaji ve
znaéném rozpéti v zavislosti predevsim na podilu dolomiti v karbonatovém souvrs-
tvi, na porozité hornin a vyplni jejich pérti a puklin.

Pfi interpretaci bylo nutno zavést zménu pouzité rychlosti ze 6450 m/s v okoli vrtu
na 6200 m/s pro oblast pokleslych ker preSovskych zlomi. Takto bylo dosazeno
i dobré korelace s vysledky profilu 12 R/75. Z uvedeného modelu lze usuzovat
v prostoru s. od vrtu PreSov-1 na pravdépodobné pfibyvani vapencové slozky oproti
sloZce dolomitové.

Geologické poméry okoli vrtu Presov-1

Jiz z dfivéjsich praci vyplyvala nejednoznacnost stratigrafického ¢lenéni starSich neogennich souvrstvi.
1 po paleontologickém zhodnoceni jader vrtu PreSov-1 se ukazalo, Ze stratigrafick4a hodnota mikrofaunis-
tickych spolecenstev v podlozZi karpatu neni valna. S vyjimkou nejvyssiho oddilu eggenburgu neumoziuje
prikaznou podrobnéjsi stratifikaci hlubSich souvrstvi v ramci spodniho miocénu az vyssiho oligocénu.

o Lxx

Proto jsme se soustiedili na korelaci spocivajici pfevainé na analyzach obsahii tézkych minerdld a na
interpretaci elektrokarotdZnich méfeni. Takto jsme v nadlozi spodniho oligocénu centralné-karpatského
paleogénu vyclenili 3 litostratigrafické oddily.

Stratigraficky profil vrtu PreSov-1 v nasem zhodnoceni je nasledujici:
510 m karpat-nadlozi solinosného souvrstvi '
590 m karpat-solinosné souvrstvi
940 m karpat-podlozi solinosného souvrstvi

1 148 m karpat-bazélni piskovcovo-slepencové souvrstvi

1440 m ——==smemmm zlom

1 575 m eggenburg

2 080 m oligomiocén II

2 392 m oligomiocén I

2 795 m centrdlné-karpatsky paleogén (spodni oligocén)

zlom

3 010,2 m mezozoikum — svrchni trias

Mezozoikum — svrchni trias (3 010,2 m — 2 795 m)

Jedna sa prevazné o Sedé az tmavosedé silné rozpukané az brekciovité, misty jilovité
dolomity. Byly popsany J. Cverékem (1975 a, 1975 b) a dile zpracoviny A.
Kullmanovou (1975). Podle mikrofauny je autorka fadi ke svrchnimu triasu.
Svrchni hranici karbonéti jsme stanovili podle vysledki elektrokarotdzniho
méfeni a zejména podle seismokarotaznich idaji. V intervalu mezi seismokarotdz-
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nimi zaméry v hl. 2790 m a 2 820 m smérem do podloZi patrné vyrazné zvyseni
rychlosti elastickych vin, odpovidajici povrchu dolomitli. Vrtnim jadrem byly
dolomity ovéfeny v intervalu 2 814,5—2 817 m.

V elektrokarotaznim méfeni se projevuji strmou vychylkou odporové kiivky
a jejimi vysokymi hodnotami smérem do podlozi.

O vnitini stavbé centrdlnich Karpat prineslo nékteré poznatkyvertikal-
ni seismické profilovani (O. Bursa 1976).

Za nejhlubsi projev vnitfni stavby lze povaZovat komplex velmi vyraznych,
paralelnich reflexi. Jeho povrch, pfi extrapolaci rychlostnich pomért vrtu PreSov-1,
se nachazi v hloubce 4 750 m. Komplex nevykazuje vétSich ikoni, jeho baze se
pohybuje v hloubce okolo 6000 m.

Dalsi vyrazny horizont, zji§tény vertikalnim seismickym profilovanim a projevuji-
ci se fadou fazi, byl zjistén v hlouce 3840 m.

K povaze téchto horizonti a jejich tektonické pfislusnosti se Ize vyjadrit jen stézi.
Paralelnost reflexti nejhlubsiho komplexu by bylo moZno povaZovat bud za tekto-
nicky podminénou (zbfidli¢naténi a pod.) nebo za primarné paralelni (sedimentar-
né€) vzniklé horninové komplexy. Vyssi horizont v hloubce 3840 m lIze povazovat za
reliéf hornin litologicky odlisnych od karbonati zastizenych vrtem Presov-1.

Vlastai povrch dolomiti v podlozi centralné-karpatského paleogénu nebyl verti-
kdlnim seismickym profilovanim indikovén. Toto zji§téni potvrzuje dale rozvedeny
nazor o tektonickém styku paleogénu s mezozoickymi centrdlné-karpatskymi
jednotkami na vrtu PreSov-1.

Centralné-karpatsky paleogén — spodni oligocén (2795 m—2392 m)

Je budovin litologicky podle J. Cveréka (1975 b) tmavosedymi, slabé pis¢itymi,
vrstevnatymi jilovci, s polohami az 5 m mocnych svétleSedych jemnozrnnych
vapnitych piskovci. Ma charakter jemné az hrubé rytmického flyse, — jeho
podrobnou litologicko-petrografickou charakteristiku podal J. Magyar (1975). Po
mikrofaunistické strance se jedna o nepfili§ bohata a stratigraficky malo prikazna
spolecenstva, kterd M. Holzknecht (1975) fadi k pravdépodobnému spodnimu
oligocénu. Toto stafi je v souladu se zjisténim mikrofaun vy$siho spodniho
eocénu, eventudlné az spodniho oligocénu na povrchovych vychozech u Hanisek (E.
Benesova 1960). Tam se rovnéZ miize jednat o stratigraficky hlubsi ¢asti centralné-
karpatského paleogénu, ponévadz vy3si ¢asti — ekvivalenty souvrstvi, zastizené
vrtem Presov-1, pravdépodobné podlehly erozi za hidtu pfed neogénem a béhem
neogenni transgrese. Déle je velmi pravdépodobné, Ze mocnost spodniho oligocénu,
alespon jeho vyssich €asti v okoli Presova, byla kontrolovidna synsedimentarni funkci
presovského zlomu, o némz se zminime déle. Je tedy moZné, Ze na vysokych krach se
tento uklddal jiZz primdrné v redukované mocnosti. R. Jifi¢ek (1975) uvaZzuje
o eocennim stafi vrstevniho komplexu v intervalu 2815—2680 m. Usek
2680—1515 m klade spiSe do oligocénu.
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Od nadloznich souvrstvi, ktera oznacujeme jako oligomiocén I se cely popisovany
interval li§i v zastoupenistaurolitu. Podle rozborii K. Freislebenovéal. Jifié-
kové (1974), kterych pouzivame i dile, souvrstvi v int. 2795—2392 m, tj. spodni
oligocén jej prakticky neobsahuje viibec, zatim co ve vrtnych jadrech, odebranych
z nadloznich komplexii, je pfitomen téméf viude.

Svrchni hranici spodniho oligocénu klademe shodné s J. Cverékem (1975 b) na
bazi 12 m mocného obzoru, projevujiciho se v kfivce zdanlivého odporu elektroka-
rotazniho méfeni.

Oligomiocén I (2392 m — 2080 m)

Jednd se o souvrstvi blize mikrobiostratigraficky neuréitelné. Znaéné ochuzené
asociace podle 1. Zapletalové (1975) nasvéd¢uji spiSe na neogenni raz. Oproti
paleogennim souvrstvim se podle J. Magyara (1975) odliuji jednak podstatné
vétdim podilem jilovch aZ prachovcii oproti piskovcim, dile nazelenalym odstinem
a rovnéz ponékud sniZenou vapnitosti.

Podle elektrokarotdzniho diagramu, zejména kfivky zdanlivého odporu, Ize tento
komplex rozdélit na 2 ¢asti. Hlubsi komplex, v int. 2392—2235 m ma obdobny
charakter jako paleogenni souvrstvi. Mocnosti pelitickych a psammitickych sekvenci
jsou pfiblizné stejné, vesmés od 4 m vyse.

Proti tomu u vy$siho intervalu, tj. 2235—2080 m, kfivka zdanlivého odporu
indikuje vyrazné rychlejsi oscilace sedimentaéniho prostfedi. Jednotlivé samostatné
litologické horizonty v profilu vrtu dosahuji mocnosti 2—3 m, v naprosté vétsiné
viak okolo jednoho aZ dvou metrii. Jako samostatnou &ist jsme cely tento oddil
vy€lenili podle obsahu téZkych minerali. Oproti komplexu od 2080 m vyse se lisi
podstatn€ sniZzenym obsahem apatitu a podstatné vy3$3im, vesmés trojnasob-
nym, podilem zirkonu.

Oligomiocén II (2080 m — 1575 m)

Je budovin faunisticky sterilnimi Sedymi az tmavoSedymi, vrstevnatymi jilovci
s vlozkami a polohami svétlesedych jemnozrnnych vépnitych piskovci. Vyse
uvedené rozdily mezi asociacemi tézkych minerali oproti hlubsimu oddilu (oligo-
miocén I) poukazuji na zménu v sedimentaénim reZimu panve.

Eggenburg (1575 m — 1148 m)

Prevazuji v ném Sed€ az tmavosedé jilovce ve vyrazném slirovitém vyvoji. V bazal-
nich transgresivnich polohach byly jadrem €. 19 (int. 1549—1554 m) dokumentova-
ny hrubozrnné neopracované piskovce, s hojnymi polozakulacenymi az ostrohran-
nymi valouny kifemene. Jilovce se stfidaji s polohami jemnozrnnych vapnitych
piskovci ve vzdjemné ostie oddélenych sekvencich. Z jilovitych partii uréila
I. Zapletalova (1975) spodnomiocenni mikrofauny.
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Od podloznich souvrstvi se prokazatelny spodni miocén lisi jak obsahem fauny, tak
i asociaci tézkych minerald. V eggenburgu, zejména pfi jeho bézi, pozorujeme oproti
vyssim ¢astem komplexu oligomiocén II. podstatné pfibyvani granatu, zatim co
obsah apatitu se vyrazné sniZuje.

Souvrstvi eggenburgu zastizeného vrtem PreSov-1 lze nejlépe srovnavat s tzv.
presovskou facii burdigalu a ¢eloveckou formaci (A. Matéjka a kol. 1964).
Posledné se makrofaunou presovské facie zabyval P. Ctyroky (1959), ktery
potvrdil star$i nazory J. Svagrovského (1952) a dalsich o spodnomiocennim,
burdigalském stafi téchto vrstev. Fauna poukazuje na hlubsi litoralni, nebo neritic-
kou z6nu.

Vysledky mikropaleontologickych vyzkumi I. Cichy — J. Kheila (1960)
v sedimentech presovské cihelny lze korelovat s vysledky vrtu PreSov-1 v intervalu
1575—1148 m ziskanymi I. Zapletalovou (1975). I tamse jedné o pravdépodob-
né spodnomiocenni spolecenstva bez pritkaznych spodnoburdigalskych (eggenburg-
skych) prvki.

Dalsim ¢lenem vyplné deprese, podle vysledki povrchového mapovani povazova-
nym za relativné samostatnou litofacialni jednotku, je¢eloveckd formace. Podle
T.Budaye (1964)) lezi prevazné v nadlozi presovské facie eggenburgu (burdigalu).
Celoveckou formaci popsal poprvé B. Lesko (1955, 1957) od Zahradného jako
slinito a jilovito pisCité vrstvy s lavicemi piskovci a drobnozrnnych slepenci ve
stfednich a svrchnich polohach. Spodni polohy se vyznacuji pestrymi jily. Typické je
nahromadéni slidy a rostlinné se¢ky na vrstevnich plochach. Misty jsou zndmé
uhelné jily a tenké slojky hnédého uhli.

Posledné se stafim celovecké formace zabyvalil. Cicha — J. Kheil (1960), ktefi
ze zapadni Casti od Tuléiku, Terné a Zahradného uvadéji spodnoburdigalské
(eggenburgské) stafi vrstev a jejich ¢asovou ekvivalenci s facii preSovské cihelny.
Smérem k V dochéazi zfejmé k postupnému vyslazovéni, az v okoli Celovcii
sedimentace probihala pravdépodobné v piibiezni oblasti, jak zjistili J. Slavik —
M. Cmuntovd — M. Hordkova — J. Volfova (1960). Pfi zpracovani vrtu
Celovce-1 uvadéji autofi jasnou mikrofaunistickou i litologickou hranici formace
vici podloznimu svrchnimu eocénu. Zatimco textury Celovecké formace jsou
vSesmérné, eocén se vyznacuje paralelnimi texturami a soucasné vyraznym nastu-
pem Globigerina ex. gr. officinalis Subb.

Vzhledem k souc¢asnym problémiim se stratigraficko-tektonickymi poméry celé
celovecké deprese, tak jak vyplyvaji z vysledki geofyzikdlniho méfeni, a o nichz se
zminime dale, uvedeme nékteré poznatky, které nejsou v souladu s dosavadnimi
nazory. Podle J. Slavika (1960) asociace tézkych minerali presovské i celovecké
facie jsou shodné a lii se zjevné od paleogénu niz§im obsahem apatitu, zvySenym
obsahem grandtu a staurolitu a pfitomnosti titanitu.

Srovname-li zastoupeni tézkych minerali ve vrtu PreSov-1, zjistime, Ze obdobna
hranice se objevuje mezi vrtnimi jadry v hl. 1549 ma 1600 m. Rovnéz mikropaleon-
tologickd spoleCenstva majici spodnomiocenni raz kon¢i v jadie v hloubce
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1549—1554 m. Hlubsi souvrstvi s vyjimkou stratigraficky problematického jadra
v hl. 2392—2397 m jsou prakticky sterilni. Lze tedy vérohodné souvrstvi pre-
Sovské cihelny aceloveckou formaci jak z povrchovych vychozii, tak iz vrtu
Celovce-1 ¥adové povazovat za ekvivalent souvrstvi zastienych vrtem
PreSov-1 vint. 1575—1148 m. K obdobnym zavériim dospél i R. Jitficek (1975)
analyzou mocnosti a vyskytu prikaznych faun.

Problematictéji se jevi otdzka podloZzi éelovecké formace na vrtu Celovce-1. Je-li
uvadénd svrchnoeocenni mikrofauna v jadrovém materialu autochtonni, pak souvrs-
tvi zastizena timto vrtem od h. 395 m by stratigraficky odpovidala az hlubsi ¢asti
centrdlné-karpatského poleogénu, vrtem PreSov-1 pravdépodobné nezastizeného.

V tom pfipad€ od vrtu PreSov-1 smérem k S do éelovecké deprese mizi vice jak
800 m mocné souvrstvi, které pro nedostatek blizSich stratigrafickych ddaji popisu-
jeme jako oligomiocén I. a II. Je pravdépodobné, Ze tato souvrstvi vyplfiuji vlastni
depresi podél preSovského zlomu (v nasem pojeti), tj. sméru SZ—JV. Pak se i podle
litologie miiZe jednat o ekvivalenty piskovcového souvrstvi ve,smyslu Fr. Chmelika
(1964, 1967) nebo souvrstvi jilovcové litofacie, resp. prechodného flyse R. Mar-
schalka (1966). V nadlozZi faunisticky prokazatelného svrchniho eocénu vymezil jiz
B. Lesko (1957) facidlné odliSné a faunisticky sterilni souvrstvi, nejistého, snad
oligocenniho stafi, ktera mohou odpovidat jiz zdvére¢nému cyklu vyvoje paleogen-
niho bazénu.

Karpat (1148 m — O m)

Transgreduje na spodni miocén bazdlnim klastickym souvrstvim. Podle
charakteru EK diagramu, klademe shodné s J. Magyarem (1975) bazi tohoto
komplexu do hl. 1148 m, jeho svrchni hranice je v hloubce 940 m. Povrch bazélnich
klastik karpatu se pfi vertikdlnim seismickém profilovani projevil jako vyrazné
odrazejici seismické rozhrani. Je budovan polymiktnimi slepenci, piskovci a jilovci.
Jeho zjidténi i v s. Casti KoSické kotliny a litologické sloZeni dolozilo regiondlni
a fadové synchronni charakter zaplavy karpatu (J. Janaéek,J. Cveréko, I. Zap-
letalova 1975). Vyse, v nadlozi bazdlniho komplexu, byly vesmés v lagunarnim
vyvoji vyclenény tzv. podlozi solinosné formace, solinosna formace
anadlozi solinosné formace ve smyslu T. Budaye (1964). Vlastni solinosna
formace se projevuje pfi vertikdlnim seismickém profilovani jako velmi vyrazny
odrazejici seismicky horizont v hloubce 500 m. Stratigrafické postaveni a litologii
téchto souvrstvi fesil v fadé praciJ. Cveréko (posledné 1973). V posledni dobé cely
tento komplex je oznaCovan jako preSovskd série a jeho nejvyssi ¢ast — nadlozi
solné formace — je kladena do spodniho badenu (J. Janécek, J. Cvercko,
I. Zapletalova 1975).
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Tektonika

Vrtné-refrakéni méfeni v Sir§im okoli vrtu PreSov-1 pfineslo fadu velmi zdvaznych
poznatki, zejména co se tyCe regiondlni stavby.

Profilem 4 — 1 (obr. ¢. 3) se zjistilo, Ze jiZn€ od Pre$ova nelze styk neogenni panve
s centrdlné-karpatskym paleogénem pfisuzovat vyznamnéjsimu poklesu, za ktery se
tam povazoval hornadsky zlom.

Profil zachytil v kosém sméru vlastni z. okraj Kosické kotliny. Prabéh rozhrani
zietelné znazornuje reliéf podlozi centrdlné-karpatského paleogénu, kterym jsou
karbonaty Ciernej hory. Z priitbéhu rozhrani vyplyva pomérné povlovny a plynuly
upad povrchu karbonati smérem k V. Nelze oviem tam vyloucit pfitomnost dal§iho
zlomového poklesu smérem k V, resp. SV, ale i tak by jeho amplituda ¢inila pouze
okolo 150 m.

Profil 4 — 1 zcela jasné prokazuje, Ze vlastni styk neogénu s paleogénem neni
zlomovy a Ze tedy v tomto pojeti zlom hornadsky jako vyznamnéjsi porucha
neexistuje. Vzhledem k tomu, Ze jiZzné PreSova nevystupuje k povrchu spodni
miocén a vzhledem k reliéru podlozi, domnivame se, Ze v z. ¢asti profilu 4 — 1
transgreduje karpat pfimo na centrdlné-karpatsky paleogén. K povrchu tam vystu-
puje podlozi solinosné formace a podle naseho ndzoru rovnéz i bazalni klastika
karpatu. Ta se pak objevuji v denudacnich zbytcich i z. od dnesniho okraje péanve.
Vzhledem ke znaéné mocnosti na vrtu PreSov-1 az 200 m — a pomérné plochému
reliéfu pfed transgresi karpatu, zfejmé zasdhla k Z dosti daleko. Tam byla klastika
jako neogenni §térky blize neuréeného stafi popisovana jiz dfive (J. Svagrovsky
1952 aj.).

Dile, smérem k SV profil 4 — 1 probihd systémem zlomii sj. sméru vymapovanych

jiz T.Budayem (1964) —zlom fulansky a zlom finticky. Pribéh fintického
zlomu byl podle vrtnich udaji upfesnén J. Cverékem (1973) a dale uvadén jako
zapadni drienovsky zlom.
Ze srovnani udaji starsich solivarskych vrtli zpracovanych J. Cverékem (1973)
vyplyva, Ze maximélni amplituda poklesu na bazi solinosn€ho souvrstvi je u zépadni-
ho fintického zlomu a ¢ini 300 m. Zapadné od zlomu totiz vystupuje k povrchu jiz
podlozi solinosného souvrstvi, pfip. bazalni klastika karpatu.

Vychodni finticky zlom je pomémné maly, s amplitudou okolo 100 m na bazi
solinosného souvrstvi.

Fulansky a fintické zlomy se ptiklanéji ke svahu podlozniho hibetu a v linii profilu
splyvaji s vlastnim zlomem porusujicim nejvyznamnéji mezozoické komplexy.
Nazyvame jej zZlomem preSovskym. Jeho amplituda, podle pribéhu rychlostni-
ho rozhrani &ini asi 600 m. Jedna se o vyznamnou poruchu, kterd podminila
zaklesnuti a konzervaci hlubsiho paleogénu a fungovala jako jedna z hlavnich
okrajovych zlom@ spodnomiocenniho sedimenta¢niho prostoru. Zlom probihajici
v sz.-jv. sméru povaZzujeme za syngeneticky hlavné v obdobi sedimentace spodniho
oligocénu a spodniho miocénu. Jedna se o vlastni systém, ktery tvofi jz. omezeni,
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spodnomiocenniho sedimenta¢niho prostoru sméru SZ—JV. Diikazy pro tento
nazor podavaji tihovd méfeni, podle kterych se vrt PreSov-1 nachdzi na jz. aboci
vyrazné tihové zaporné anomilie, protazené ve sméru SZ—JV a kterd velmi
pravdépodobné odpovidéd paleogennimu piikopu ,,karpatského‘ sméru. Vzhledem
ke znaénym mocnostem spodniho oligocénu — alesponi 800 m — a vzhledem ke
zjisténym synsedimentarnim zlomiim tohoto sméru v Sari$ské vrchoviné (R. Mar-
schalko — P. Gross 1968) povazujeme je za spodnooligocenni mobilni pasmo
s persistujicim zaklesavanim az do spodniho miocénu. Dalsi dikazy pro sz. smér
presovského zlomu vyplyvaji dle z idaji vrtné-refrakéniho méfeni, kdy jak profil 4,
tak i 3 se jednozna¢né nachézeji na téZze — vysoké kie.

Povrchovy, sj. priibéh fintickych zlomt dédle k S doklada jejich genetickou
nezavislost na zlomu preSovském. Je mozné, ze smérny ohyb uvedenych zlomi
u Solivaru (J. Cveréko 1968) je podminén jejich priichodem poruchovou zonou
presovského zlomu.

Dal$im vyznamnym zjiSténim je, Ze rychlostni rozhrani reprezentujici povrch
mezozoika centralnich Karpat zaklesdva smérem k S a v prostoru Kapusian dosahuje
hloubky asi 3800 m, u Fintic asi 3600 m. Vzhledem k soucasnym poznatkiim
o povrchové stavbé jsou tyto vysledky do jisté miry pfekvapujici, lze je viak
povazovat ze vérohodné. Tento vyrazny stavebni rys mimo daja vrtni refrakce
potvrzuji i vysledky star§iho refrakéné seismického profilu 35 R/70. Prakticky plny
souhlas s hloubkovymi ddaji vrtni refrakce zjiStujeme dile na refrak¢énim profilu 12
R/75 probihajicim podél jizniho okraje éelovecké deprese. Rozdil v rychlostech (Vu
refrakéniho profilu = 6200 m/s, Vy vrtni refrakce 6450 m/s) lze povaZovat za
zanedbatelny vzhledem k pravdépodobnym rozdilim v litofacidlnim vyvoji podlozi
flySe. V kazdém pfipadé viak modelu stavby nejlépe vyhovuje fyzikilni prostfedi
o vysokych hodnotéch hrani¢nich rychlosti, které odpovidaji karbonatovym horni-
nam. Pak v prostoru mezi drienovsko-hanuSoveckou hrasti (R. Rudinec 1973)
a jiznim okrajem Celovecké deprese je nutno pfedpoklddat souvisly mezozoicky
pokryv v podlozZi paleogénu. Vzhledem k malé Clenitosti reliéfu centralné-karpat-
skych mezozoickych komplexi je nutno pfedpoklddat, Ze tento byl zarovnan pied
transgresi centralné-karpatského paleogénu.

V této souvislosti je ddle vyznamnym jevem skute¢né postaveni kapuSianské
hrédsté (T. Buday 1964). V pfipadé hrasfové stavby, by se tato méla vyrazné
projevit na reliefu podkladu centrilné-karpatského paleogénu. Ten ve skutecnosti
smérem k S vyrazné zaklesava a i v prostoru j. okraje kapusianské deprese klesa.

Dile, z tihovych odvozenych map (L. MatouSek — J. Odstréil a kol. 1975)
zcela jednoznaéné vyplyva, Ze nepfili§ vyrazna tihova kladna anomalie u KapuSan je
zapadni &asti kladné z6ny, dale k JV probihajici pres Hermanovce, Hlinné a stacejici
se do sméru vychozi stfedniho az svrchniho triasu u Tovarného (E.Men¢ik 1963).
Pfimoé&aré omezeni jz. svahu tihové kladného pruhu Tovarné, Hlinné, Kapusany je
podle naseho ndzoru nutno spojovat s pfesmykovou zénou s pohyby od SV k JZ.
Béhem vy$§iho miocénu bylo toto omezeni jesté ovlivnéno mladsi podélnou
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poklesovou tektonikou. Detailnéjsi ¢lenéni elevacni zony mladsi pficnou tektonikou
sméru SV—JZ je patrné na posunech vrcholovych ¢asti z6ny. Vzhledem k tomu, Ze
vztah téchto utrzki k tektonické zoné je nesporny, povaZzujeme i tzv. kapusianskou
hrast za pokracovani této zony. Pak by vychozy centrdlné-karpatského paleogénu
tam byly tektonickym utrzkem.

J. Cveréko (1975) tedi rozpor mezi povrchovou stavbou a ddaji geofyziky
pfedbézné tak, Ze paleogén kapuSianské hrasté poklada za denudacéni zbytek
smérem k J pfevrasnénych flySovych Karpat. Toto feSeni povazujeme za méné
vystiZzné. '

Zaveér

Vysledky méfeni metodou vrtni refrakce v $irSim okoli vrtu Presov-1 spolu
s vlastnimi zji§ténimi vrtu pfinesly fadu novych a zavaznych zjisténi. Tato zjiSténi nas
vedla k pfedloZeni stratigrafického profilu vrtu, sestaveného na zakladé prakticky
veskerych dostupnych materiald.

Podle tohoto zpracovani byl v neogenni vyplni pfevrtan dplny, zlomové nekraceny
profil karpatu, dale tektonicky porusend souvrstvi eggenburgu a souvrstvi faunistic-
ky blize neurcitelného spodniho miocénu ev. vyssiho oligocénu. Z centridlné-karpat-
ského paleogénu byla vrtem zastiZzena, podle interpolace udaji vrtni refrakce
a povrchového geologického mapovani, pouze jeho vyssi ast. Vrt prosel systémem
presovského zlomu sz.—jv. sméru o amplitud€ asi 600 m do karbonati centrdlné-
karpatského mezozoika. Tento zlom je vyznamnym prvkem, ktery v s. ¢asti KoSické
kotliny ovlivnil rozsifeni a mocnosti spodniho oligocénu az spodniho miocénu.
Zlomy sj. sméru vznikaly pfi z. okraji panve az po uloZeni karpatu (svrchniho
helvetu) a nejsou pro stavbu pdnve tak vyznamné.

Vlastni, povrchovy styk neogénu s paleogénem, dfive pfisuzovany zlomu hornad-
skému, je spiSe transgresivni. Zlom jako vyznamna porucha sj. sméru pfi z. okraji
neogenni panve nebyl potvrzen.

Seismické rozhrani, tj. povrch karbondtovych komplex, indikovanych na pokles-
1€ kie presovského zlomu v hl. okolo 3300 m, bylo mozno sledovat v jeho dal$im
pribéhu k S. Lze ocekdvat, Ze tektonické poméry v okoli vrtu PreSov-1 jsou
komplikovanéjsi a v jejich disledku dochazi k urcitému zkreslovéni skutecného
obrazu. V kazdém pfipadé vSak generelni ipad seismického rozhrani ve sméru
k S a SV na profilech 1 a 5 je realny.

Vzhledem k ndpadné shodé zjiSténych hloubek s udaji refrakéné-seismického
profilu 12 R/75 a kvalité seismickych udaja dile vyvozujeme, zZe karbonatova
souvrstvi centrdlné karpatského mezozoika zastizend vrtem PreSov-1, pokracuji az
pod jizni okraj ¢elovecké deprese. Pak podle naSeho nazoru jako nejpfijatelnéjsi se
jevi takova koncepce stavby s. okraje neogenni panve, kterd jej spojuje s tektonic-
kou zénou sz.—jv. sméru, podle nizZ doSlo mezi karpatem a badenem k vysunuti
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hornin centralnich Karpat k JZ. Zéna je dokumentovana mezozoickymi bradly, jeZ
Ize i tam, kde nevystupuji k povrchu, t. j. pod centrdlné karpatskym paleogénem
sledovat v tihovych méfenich. Kapusianska hrast je smérnym pokracovanim této
linie.

Do tlace odporuéil D. Vass.
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M. Mofikovsky — V. Filkova

New information about geology of the KoSicka kotlina
depression around PreSov

Summary of the Czech text

The accomplishment of the borehole Presov-1 at the depth of 3010,2 m and a complex of electrical well
logs were followed by well velocities shooting, vertical seismic profiling, and by seismical exploration by
the method of refraction seismic in hole usually applied location of reefs in a broader area.

Morphology of the Central-Carpathian Mesozoic representing the velocity boundary in the basement
of the Neogene, and of the Central-Carpathian Paleogene is controlled by the NW-SE Presov line.
Besides less significant NS faults neither the Hornad fault was proved although formerly referred to as
a significant tectonic line.

Stratigraphy of the drill hole PreSov-1 is revised, presented in full extent in the Czech text.
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Geologické price, Sprivy 70 e str. 197—236 e Geol. Ust. D. Stira e Bratislava e 1978

Dionyz Vass

World Neogene radiometric time-scale
(estate to the beginning of 1976)

7 text-figures, Slovak summary

In the stratigraphy beside the classic biostratigraphic methods are in the present time
introduced the modern physical methods. The most progressive are isotopic and
palaecomagnetic methods.

The Neogene time interval firstly was calibrated by isotopic ages in the
Phanerozoic time-scale. In this scale 62 radiomatric dates concern the Neogene, but
only 7 concern the marine Neogene. (Funnel in Harland et al 1964). Later Selli
presented (on IV" CMNS Congress, Bologna 1967 published in 1970) a new
Neogene radiometric time-scale using 32 isotopic ages of the rocks, majority of them
have some relation to marine deposits and to their biostratigraphy. Then Neogene
radiometric time-scale became rather frequented in geologic literature. Several
versions of Neogene time-scale Berggren has published (1969a,b, 1971, 1972 with
Van Couvering 1974). All Berggren’s scales except the first (1969a) are strongly
influenced by Turner’s (1970) radiometric scale of California Neogene. Other
authors contributing to the problem: Bandy and Ingle 1970, Everden and
Everden 1970, Page and McDougall 1970, Ikebeetal. 1972, VanCouvering
1972, Odin 1973. Majority of them accept in the grand lines the Berggren’s scales of
1969b.

The disproportions in Berggren’s scale were firstly pointed out in the papers
dealing with radiometric ages of Paratethys Neogene (Vass et al. 1970, 1971,
Bagdasarjan and Vass 1971, on V* Congress of RCMNS in Lyon, published in
1975; Rubinstein and Gabunia 1977) further by Ryan et al. (1974), Thayer and

Hemmond (1974).
The lack of uniform Neogene radiometric time-scale was the main impulse for this

attempt to establish a new radiometric time-scale convenient for both: World
Neogene and Paratethys Neogene.

RNDr. D. Vass, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, Bratislava
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Methods ' A

Collecting of basical data and their characteristics

In collecting radiometric ages for Neogene rocks, whose number markedly in-
creased during the last decade, the greatest attention was paid to radiometric ages
reliably controlled by biostratigraphy. The data were collected according to the
following criteria:

1. Preferred were radiometric ages of rocks from marine Neogene sequences.
Their biostratigraphical classification was based on planktonic foraminifers and/or
calcareous nannoflora. '

2. Where the benthic stratigraphical markers or benthos associations were
correlable with planktonic and nannoplanktonic standard zones, also radiometric
ages of rocks dated biostratigraphically by means of marine benthos organisms were
accepted.

3. Radiometric ages without direct biostratigraphical control were accepted when
the rocks dated are in definable relation to geological events that are biostratigraphi-
cally controlled (folding, volcanism, a. 0.).

Most radiometeric ages were determined by K-Ar method. On fossil corals H/U
method was applied. Granodiorite rocks and their derivatives from Elba were dated
by both the K-Ar and Rb-Sr methods. Some radiometric ages were abtained by
fission track method (Tables 1—6). Mostly volcanic rocks were dated : lava flows,
tuffs, volcanic grasses, and some magmatic rocks.

In K-Ar method, isotopic analysis was made either on the entire rock or on
separated minerals (predominantly biotite and plagioclase, and also amphibole and
other minerals). Some radiometric ages resulted from dating of fossil corals, volcanic
glass and glauconite.

Some authors mean that volcanic glass cannot offer reliable radiometric ages in
K-Ar method. For example, Turner 1970, p. 110—111 presents cases of incon-
venience and unreliableness of volcanic glass for radiometric dating by K-Ar
method. According to literature also glauconite gives either too young or too old
ages. Some authors therefore object to ages resulting from dating of glauconites
(Dalrymple and Lamphere 1969, Miller and Van Couvering 1972); glauco-
nite ages are ignored by Berggren in compiling his radiometric scales ; as well as by
Ryan et al. (1974). The ages also proved inapplicable at compiling the radiometric
time scale of the Paratethyd Neogene (Vass and Slavik 1975, Vass et al. 1975).

Among basical data in the scale, only 8 are radiometric ages of glauconite and 6 of
volcanic glass. These are reliably controlled by biostratigraphy. Basing upon
a supposition about posible errors in both the negative and the positive senses, we
have included these ages — as ages of the second order reliability — into statistical
calculation of radiometric ages of boundaries among Miocene stages. Check
calculations showed no influence of these ages upon the boundaries calculated.
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They, however, cannot be used for detailed radiometrical celibration of the
Neogene. The same concerns many radiometric ages of volcanic rocks. For various
reasons, and especially because of difficulties in exact biostratigraphical correlation,
some volcanic rocks are regerded as rocks of the second order reliability.

Geochronological laboratories use different constants :n calculating radiometric
ages by K-Ar method. Then, of course, the resulting ages are different as well. Most
western laboratories (U. S. A., France, England, Australia, Japan, Italy) use the
following constants :
M = 0,584 x 1070y
A = 0,72 X 107"y

Laboratories of geochronology in West Germany use these constants:
A =S 310y R = 0,123
Difference in the calculated age is small (about + 1 %).
In the U. S. S. R., laboratories of geochronology use these constants:
M = 0,557 x 107"y
Ao = 0,72 107 y!
Difference between the age calculated and the first constants is +5 — +6 %.
Without respect to which constants are more exact and more proper, all ages used for
the time scale were recalculated by western constants, since most basical data for
the Neogene scale were calculated by these constants.

Statistical procedure (after J. Sefara)

From various point of view it turns out that the values of radiometric datings are
random variables and, therefore, they have certain laws of probability distribution.
As measured data, given in form of mean value and its quadratic deviation, they are
subject to the law of normal probability distribution. According to
biostratigraphic data, the rock samples and then, also, their radiometric ages, are
associated with a specific geologic period. From this point of view, they are subject to
the law of uniform probability distribution. One interval of uniform
probality is always one geologic period.

If we suppose that, according to biostratigraphic determination, the values of
radiometric datings are ordered with complete certainty, then, the uncertainty of the
determination of the baoundary of two geologic periods is caused only by the
uncertainty in the measurement of values of radiometric datings. It turns out as
optimum to choose for the boundary the criterion following from the law of
probability distribution of measured quantities:

Probability (P) that measured data of the younger of two adjoining periods (M) are
greater than the boundary between them (H) is equal to the probality (P) that the
measured data of the older period (S) are smaller than the boundary (H)

P{M > H} = P{¢ < H}.
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Since the average deviations are sometimes considerable enough, we use in
practical calculation instead of the classical formula for probability, derived from the
frequence of events the formula, where the number of events is replaced by the sum
‘of their probabilities (determined from the law of normal probability distribution)

z Pi
n

P=

where is the number of measurement in the geologic period under consideration and
Pi is the probability of one value.

Radiometric time scale of Neogene

Notes on radiometrically calibrated boundaries among stages
(superstages) of the time scale, and on the radiometric ages
respectively

Radiometric time scale of the Neogene (Fig. 1 — left column) was compiled,
applying 159 radiometric ages from various parts of the world. Quality of the
radiometric ages is different, as regards compilation of the time scale. This is why our
basical data, i. e. radiometric ages were divided into three groups according to their
quality and reliability :

Inthe first group are agesofthe first order reliability. The ages resulted from
dating of volcanic rocks or minerals separated from volcanic rocks Nothing can be
objected against convenience of these rocks or minerals for radiometric dating.
Besides that, the rocks and minerals are reliably biostratigraphically controlled.
The second group comprises ages of partially limited first order reliability.
These ages resulted from dating of rocks with only partial biostratigraphical control
(they should be older or younger than the respective biostratigraphic zone), or with
too broad, inexact biostratigraphical control, but the span of biostratigraphical
definition and its inexactness do not surpass the scope of a biostratigraphic stage or
superstage (in case of the Lower Miocene). The category comprises a case of ages
where it was not certain whether Ar had not escaped from the rocks because of
weathering and whether their real age is not lower then the radiometric age obtained
(volcanites from Barqueros, Spain). -

In the third group are ages of thesecond order reliability. Besides 6 ages of
volcanic glass and 8 ages of glauconite there are other 82 ages. The main shortcoming
of these ages is inexact or uncertain biostratigraphical control of the rocks dated. The
control surpasses the scope of one biostratigraphical stage. In ages of corals are great
differences in groups of datings from the same biostratigraphical horizon, and
analytical error is too great as well. In one case, the radiometric age lacks
paleontological evidence of biostratigraphic age in original publication (basalts of
Egypt).
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Of the total 159 ages, 40 are included in the first group (first order reliability), 23
ages are in the second group (limited first order reliability), 96 ages are in the third
group (second order reliability, cf. Tab. 7.).

Lower Miocene

In this paper, the chronmostratigraphical interval corresponding to the Lower
Miocene is the interval between the base ofthe zone N 4 and the lower part of the
zone N 8 includingly (standard planktonic zones), and between the base of the zone
NN 1 and the boundary of the zones NN 4/NN 5; or the biostratigraphical roof is
running in the upper part of the zone NN 4 (standard zonation according to
calcareous nannoplankton). Thus defined Lower Miocene in the radiometric scale
corresponds to the interval between 16.27+0.55 (rounded 16.5 m. y.) and
24.0 m. y.

Radiometric age of the lower boundary of the Lower Miocene and consequently,
of the Neogene generally was not determined on the base of statistic procedure. In
fact, Oligocene radiometric ages were not collected. But we accept the radiometric
age 23.5—24.0 m. y. suggested by Theyer and Hammond (1974, p. 490—491)
and Rhyan et al. (1974, fig. 6, p. 655) for the base of the Neogene. Some available
radiometric ages of volcanic rocks from the Upper Oligocene of Australia (25.0,
26,5, 26.5, 26.9 m. y., Abele and Page 1974, p. 145—147—148); from the
Oligocene of Sardinia (about 28 m. y. — Anglada, oral comunication) are not in
contradiction to the accepted radiometric age of the Miocene basis.

Radiometric age of the roof of the Lower Miocene — 16,27 m. y. was determined
on the basis of 47 ages concerning the Lower Miocene proper and other 25 ages
concerning the Langhian.

Reliability of all 47 radiometric ages is not equal (Tab. 1, Fig. 2). Reliability of
almost a half of them (22 radiometric ages) is of the second order. They may be only
used for radiometric definition of the Lower Miocene as a superstage, but they
cannot be used for radiometric calibration of stages within the Lower Miocene. The
ages either have too broad biostratigraphical control, or their correlation with
standard planktonic zones is not uniform, neither stable (but difficulties in correla-
tion do not surpas the Lower Miocene). For this reason it was impossible to define
radiometrically the stages of the Lower Miocene respectively. Ten radiometric ages
of the Lower Miocene are of the first order reliability.

Radiometric ages of Lower Miocene — first order reliability

Most reliable ages of the Lower Miocene are the ages of basalts Maude of Australia :
16/69 — 9a to 20/69 — 5665:20.9 — 21.8 m. y.). Basalts in regional biostrati-
graphical scale are a component of the Lower Langfordian and may be correlated
with standard planktonic zones N5 — N 7 (Abele and Page 1974, p. 143—145,
Tab. 1).
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Review of fundamental radiometric ages of lower Miocene

Tab. 1

- Correlation . : ;
Biostrat. age Petrologic designation
Sample Prevenance (stage) S eatonle
g Plankton Nanno p

43/KA 2150R |California Upp. Saucesian N7—N8(?) Andesite (plagiocl.)
42/KA 2120 Rhyol. tuff (plagiocl.)
41/KA 2119 Rhyol. tuff (plagiocl.)
40/KA 2147R basalt (W.R.)
28/655A Florida N7—N8 corals
29/821A
30/821B
31/821C
32/458A
33/458B
34/546A
35/547A
36/547B
22/1 New Zealand | Avamoan N7p—NB8p |NN4 andesite (W. R.)
23/2 andesite (W. R.)
24/3 andesite (W. R.)
25/4 andesite (W. R.)
26/5 andesite (plagioclase)
27/6 andesite (plagioclase)
21 New Zealand | Altonian N7—N8 glauconite
16/69-9a Australia Early Langrordian | N5—N7 basalts (W. R.)
17/69-9b
18/69-10
20/69-5665
19/69-5663
146a/G 385 France Burdigalian N5—N7 glauconite
146/G 385
15 New Zealand | Hutchinsonian N7< glauconite
14a Italy Burdigalian N7 glauconite
14
149/M5 Hungary Karpathian N8 < NN4 dacite (biotite)
148/Mla tuff (biotite)
13/AV-2 Slovakia (CSSR)) Karpathian N§< NN4 volc. glassy ash (W. R.)
12/AV-24 Slovakia (CSSR)) Low. Ottnangian | N5—N7 ?| NN3 (?) | rhyolite tuff (W. R.)
54 New Zealand | Otaian-Awomoan | N&—N8p andesite
lla California Low. Saucesian N4 upp. NN 1 upp. f}. basalt (plagioclase)
5/KA 2114 (appr. Zemorrian, | or dacite (plagioclase)
4/KA 2966 Saucesian Boundary) N4p—N5p dacide (biotite)
6/KA 2115 i dacite aglomer. (plagiocl.)
7/KA 2175 dacite aglomer. (plagiocl.)
11/KA 1232 R dacite aglomer. (plagiocl.)
9/KA 2130 dacite aglomer. (plagiocl.)
10/KA 2131 dacite aglomer. (plagiocl.)
8/KA 2129 dacite aglomer. (plagiocl.)
3/KA 2162 dacite aglomer. (plagiocl.)
2 Italy Aqutaniano N3/N4 NN 1 volc. glassy shards
1 Egypt Oligocene/Miocene| N3/N4 ? basalt
12 1" order reliability
17 1" order reliability restricted
18 2™ order reliability
47  total



Tab. 1

Reliability

Method Analyst Radiom.
agem.y. Note

K-Ar Turner 16,2+2.4 1*” order [ Difficulties in correlation
16,1+0,6 2™ order with stand. plankt. zones
16,8 +0,5
170£1,2

He/U Bender 15,8 2™ order Large difference inside
16,2 the group

16,2
17,8
16,5
15,6
17,2
14,1
15,6

K-Ar Obradovich 16,3+0,5 1* order
16,6 £0,7
16,6 £0,7
17,008
174+13
16,6 +1,1

K-Ar Stipp 15,2 2™ order Glauconite was dated

K-Ar Abele-Page 21,5+03 1% order
21,804
21,6+04
20,9+0,3
212%£24

K-Ar Odin 193+1,3 2™ order Glauconite was dated
19.7+13

K-Ar Kulp 16,0+2,0 2™ order Glauconite was dated

K-Ar Odin 22,0+2,0 2™ order Glauconite was dated
25,0+3,0

K-Ar Balogh 194+13 Larg. anal. error
20,7+3,2 1** 2™ ord.

K-Ar Bagdasarjan | 20,7+1,7 1* * 2™ ord. Glassy ash was dated

K-Ar Bagdasarjan | 21,9 1** 2™ ord. Indirect biostr. correlation

K-Ar Stipp 16,1 +0,27 2™ order Large biostr. correlation

K-Ar Everden 241+1,2 1*” Difficulties in correlation
21,5+0,6 2™ order with stand. plankt. Zones
21,8+0,7
219%0,7
Turner 22,3+0,7
23,1+£0,7
226+1,2
22,8+1,1
243+1,3
246+29

K-Ar Dymond 23,3 2™ order volc. glass was dated

K-Ar Afanasiev 238%+1,0 2™ order in original paper proves
of biostraphical ages is missing

X 1% order reliability for large scale division of Miocene bat 2™ order for fine division of Lower Miocene
W. R. whole rock was dated
< older




FUNDAMENTAL RADIOMETRIC AGES OF LOWER MIOCENE

SAMPLE
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2

3/KA 2162
8/KA 2129
10/KA 2131
9 /KA 2130
11/KA 1232R
7/KA 2175
6/KA 2145
A/KA 2166
S/KA 2114
11a

54
12/AV-24
146/G 385
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19/69-5663
20/69-566%
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15

1"

14a
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+ 1°" ORDER RELIABILITY

@ 15T ORDER RELIABILITY RESTRICTED

+ 2nd ORDER RELIABILITY

0 2" ORDER RELIABILITY VOLCANIC GLASS DATED (K - Ar)

x 2" ORDER RELIABILITY GLAUCONITE DATED
Fig. 2

Radiometric age 149/M 5:19,4 + 1,3 m. y. is the age of biotites from dacite from
Karpatian marine beds in Northern Hungary with the species Globigerinoides
sicanus missing. That means the beds are older than Zone 8. Present is calcaeons
nannoflora of Zone NN 4.

Radiometric ages 22/1 — 27/6:16.3 — 17.4 m. y., (the average age 16.8 m. y.)
are ages of andesite MURIWALI of New Zealand. The andesites dated are equivalent
to the local stage Avomoan and the time of their origin may be correlated with the
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boundary of standard planktonic zones N7/N8 (or with the upper part of the zone N7
and the lower part of the zone N8), and with nannoplanktonic zone NN4 (Bandyet
al. 1970, pp. 989, 989). It is to be noticed that there is a too great difference between
ages from New Zealand (aver. 16.8 m. y.) and from Hungary (19.4 m. y.), althoug
biostratigraphic ages of the rocks dated are close to one another (zone NN4). There
is still some difference between them : whereas in the associated fauna of andesites
MURIWALI are forms related with Globigerinoides sicanus, the species is absent in
the North-Hungarian and South-Slovakian Karpatian.

Radiometric ages of Lower Miocene — partially limited first order
reliability

This group comprises ages from the Lower Miocene of California and three Lower
Miocene ages from Central Paratethys.

Radiometric ages 3/KA 2162 — 11/KA 1232 R, and the ages 1la (21.5 —
24.6 m. y. aver. 22.9 m. y.) are ages of volcanic rocks occurring in the Upper
Zemorrian and Lower Saucesian (Turner 1970, pp. 97—101). There are differ-
ences in interpretations of correlation of the Zemorrian/Saucesian boundary with
standard planktonic zones. The boundary should correspond to the boundary
between zones N3/N4 (Berggren 1969, p. 1073, Tab. 2; 1972, fig. 4, p. 202) or it
should run in the upper part of the zone N4 (Berggren and Van Couvering 1974, p.
1). According to Hornaday (1972 ex Abele and Page 1974, p. 146) the roof of
Zemorrian corresponds to the roof of Zone Globorotalia kuglerii. e. Zone N4 (cf.
also Bandy and Ingle 1970, p. 140—141).

It seems doubtless that the Zemorian (Saucesian boundary is within the Lower
Miocene, it is only questionable whether at the base or higher ; and this compromites
the radiometric ages of rocks from the area of the Zemorrian/Saucesian boundary.
Thus the radiometric ages become auxiliary data and cannot be used for the internal
division of the Lower Miocene. These ages then cannot be accepted as a unambigu-
ous indicator of the Lower Miocene base (as it is in the Neogene radiometric time
scales by Berggren, except the last scale in the appendix of Berggren and Van
Couvering’s work, 1974, p. 160, fig. 15).

Radiometric age 12/AV — 24:21.9m. y. is doubtlessly the age of a Lower
Miocene rock. It comes from a continental formation of the Lower Ottnangian,
situated among marine beds with macrofauna of Burdigalian type (Eggenburgian)
and marine beds of the Lower Karpatian (Vassetal. 1971, p. 332). Correlation with
zones N5-N7 is indirect, and not quite exact.

Radiometric age 13/AV-2: 20.7+1.7 m. y. is the age of vitreous tuff from the
Lower Karpatian of South Slovakia (the same what was said about the age 149/M5
also concerns its correlation and the correlation of the next age). Reliability of dating
is compromited by the vitreous character of the rock dated.

Radiometric age 148/M 1a: 20.7+3.2 m. y. is the age of tuff from the Lower
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Karpatian of North Hungary. Its analytical error is too great (+ 3.2 m. y.). It should
be noticed that both last ages concerning the Lower Karpathian are too old with
respect to the ages of the MURIWALI andesites.

Radiometric ages 40/KA 2147 — 43/KA 2150R: 16.1 — 17.0 m. y., aver.
16.5 m. y.) are ages of volcanic rocks biostratigraphically correlated with the Upper
Saucesian (Turner 1970, p. 105). According to Bandy and Ingle (1970, p. 157,
fig. 2), the Upper Saucesian corresponds to the lower part of the Bolli’s Zone
Globigerinatella insueta (which is approximately zone N7 of the standard planktonic
correlation by Blow) or to the upper part of Zone N6 (Berggren 1969, Tab. 2), or
to Zone N7—N8 (Berggren1972,fig.4),or N7 (Berggrenand VanCouvering
1974, fig. 1).

Uncertainty in correlation with standard planktonic zonation disqualifies the ages
so that they cannot be used as basical data for the internal division of the Lower
Miocene, whereas they can be used for definition of the Lower Miocene generally.

Radiometric ages of Lower Miocene — second
order reliability

As mentioned above, this group includes almost a half of all radiometric ages (22)
used for the Lower Miocene radiometric calibration.

Radiometric age 1:23.8 £ m. y. is the age of basalt from North Egypt. It is on the
Oligocene/Miocene boundary (Afanasievetal. 1963, p. 8). Reliability of the age is
not enough satisfied because we cannot estimate quality of biostratigraphical
correlation, since exact faunistic data are missing in the work quoted.

Radiometric age 2:23.3 m. y. is completely evidenced biostratigraphically. The
rock dated is somewhere above the first appearance of the genus Globigerinoides in
the Italian ,,Aquitaniano* (Selli 1970, p. 55). Regretfully, quality of the material
dated (volcanic glass) causes lower reliability of the age.

Radiometric age 54: 16.1 £0.27 m. y. is the age of andesite from New Zealand,
correlated with the Otaian — Avomoan stages (Stipp in Bandy etal. 1970, p. 989). It
should correspond to standard zones N4 — N8 p. This is too broad biostratigraphical
correlation. This age is most likely radiometric age of a rock in the upper part of the
stratigraphical range mentioned. But direct evidence is missing. Besides that, this age
is too young in relation to most Lower Miocene radiometric ages; and it is also
younger than statistic radiometric age of the roof of the Lower Miocene.

The category of second-order ages comprises all glauconite ages. From six ages
three are within the radiometric definition, but two of them (146: 19.7+1.3 m.y.

“and 146a:19.3£1.3m.y.)(Alvinerieetal. 1974, pp. 162—163) are by more than
2 m.y. younger than the third one (14a:22 m.y.) which is biostratigraphically coeval
with them or even younger.

One of glauconite ages (14:25 m. y., Odin, written information 1974), bios-
tratigraphically identic with the age 14a is older than radiometrically defined
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Review of fundamental radiometric ages of Langnian Tab. 2

Biostrat. age Cosretation Petrologic designation
Sample Provenance (sta é ) 8 ¢ o%lsam lg
piogl Plankton Nanno P
59/49/1 Transcarpathia |Lower Badenian | N9 rhyodacite tuff (W. R.)
58/3/891 USSR rhyolite tuff (W. R.)
57/AV-13 Slovakia Lower Badenian | N9 NNS5 uppp. | andesites (W. R.)
56/AV-12 | (CSSR)
55/TAV-11 Algeria Middle Miocene NB8—NI16 granite (W. R.)
150/KA 2134 | California Saucesian/Relizian | N8/N9 NNS5/L. p. | basalts (plagioclase)
147/KA 2161 Boundary or N6/N77 (or NN4) | basalts (plagioclase)
44/KA 21405} or N7? basalts (plagioclase)
45/KA 2143 andesite (plagioclase)
46/KA 2117 andesite (plagioclase)
S0/KA 2104 rhyolite fuffs (plagioclase)
47/KA 2107 rhyolite fuffs (plagioclase)
48/KA 2108 rhyolite fuffs (plagioclase)
49/KA-2109 rhyolite fuffs (plagioclase)
51/KA 2110 rhyolite fuffs (plagioclase)
52/KA 2141R rhyolite fuffs (plagioclase)
53/KA 2213 andesite (plagioclase)
39/70 Japan Nishikurosawa fornf. N9—N10 tuff (zircon)
64/STW 12b | Austria Low Badenian N8p—N9 basalt
63/AVR-4 Austria Low. Badenian N8p—N9 andesite (W. R.)
62/AVR-3 ' andesite (W. R.)
61/AVR-2 basalt (W. R.)
60/AVR-1 basalt (W.R.)
38/72 Japan Iwaine form. N9< andesites (W. R.)
B7/71 (N8upp.p.)

12 1% order reliability
13 2™ order reliability

25 total

Neogene base. The ages 15:16 m. y. (Kulp 1959 ex Harland et al. 1964, p. 353)
biostratigraphically older than the zone N7, and 21:15.2 m. y. biostratigraphically
corresponding to the zone N8, are younger than radiometrically defined roof of the
Lower Miocene.

Radiometric ages 28/655 A — 36/347 B are ages of corals from the Chipola
Formation in Florida. The corals dated were correlated with standard planktonic
zones N7—NS8 (i. e. with the upper part of the Lower Miocene). The corals were
dated by He/U method and the results are variable (they vary between 14.1 and
17.8; the mean value from 9 datesis 16.1 m.y.; Bender 1973, pp. 1232—1233).

Langhian

The lower boundary of the Langhian is in the zone N8 and it is defined by the first
appearance of the genus Praeorbulina. The base of the Langhian — in the sense of
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Tab. 2

Reliability

Method Analyst Radiom.
agem.y. Note

K-Ar Bagdasarjan 15,105 1* order
15,7+0,5

K-Ar Bagdasarjan 15407 1* order
1645+1,5

K-Ar Bagdasarjan 158+04 2™ order Large biostratigr. control

K-Ar Turner 14,027 2™ order Difficulties in correlation

15,2%£0,6 with stand. planktonic zones
145+1,0
15,709
16,108
153+0,5
153%£0,9
16,3+0,5
154+0,5
16,5+0,8
165+1,2
154+1,3

P.T. Nishimura 16,0 1* order

K-Ar Lippolt 152409 1 order

K-Ar Bagdasarjan 15,5+0,1 1* order
16,3£0,9
16,0+0,3
16,8 £0,75

K-Ar Shibata 16,0£0,9 1* order
159%0,9

F.T. Fission track
W. R. Whole rock
< older

nannoplanktonic standard zones — may be defined as identic with the boundary of
zones NN4/NNS5. The roof of the Langhian is in the planktonic zone N10/N9 or in
the nannoplanktonic zone NNS5.

In the submitted Neogene radiometricscale, the Langhian corresponds to the time
interval between 15.03 m. y. and 16.27 m. y. Its upper boundary was statistically
determined on the basis of two groups of radiometric ages. In the first group were 25
above mentioned ages concerning the Langhian ; in the second group were 22 ages of
rocks correlated with the Serravalian.

All radiometric ages of the Langhian are ages of volcanic rocks. Twelve of them
are of first order reliability, and thirteen are of second order reliability (Tab. 2,
Fig. 3).
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Radiometric ages of the Langhian — first order reliability

Three ages of the group are from Japan. Two of them, 38/72:16.0£0.9 m. y. and
37/71:15.9 £ 0.9 m. y. are ages of andesites from the Twaine formation, croping
out about 300 m below the horizon of the last occurrence of Globigerinoides sicanus.
The overjacent formation Kurosedani contains foraminifers of the zone N9. The
andesites dated correspond to the upper part of the zone N8 (Ikebe et al. 1972, pp.
48, 56). The next radiometric age from Japan 39/70:16 m. y. is the age of zircon
from tuff, dated by fission track. The tuff dated is placed in the formation
Niskikurosawa, containing an association of planktonic foraminifers of the zones N9
— N10.

All other radiometric ages of the first order reliability are from the Central
Paratethys region, from the base of the regional Badenian stage. It should be noticed,
that according to biostratigraphic definitions, namely on the basis of foraminiferal
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plankton from the calcareous nannoflora, the bases of the Langhian and of the
Badenian are identical (cf. for example the definition of the Badenianby Pappetal.
1975, p. 769).

Radiometric ages 60/ AVR-1 to 63/AVR-4, and 64/STW 12b are ages of basalts
and andesites of Styria (Austria). The rocks dated rest upon marine marls of the
Lower Badenian with Praeorbulina and they are covered with marine marl with
Lower and Middle Badenian fauna (stratigraphy after Kollman 1965). The values
of radiometric ages vary between 15.2 and 16.8 m. y. Four data were determined by
Bagdasarjan (in Steininger et al. 1975) and one date by Lippoltetal. 1975).
The mean value of the ages is 15.96 m. y.

Two radiometric ages are from South Slovakia, namely 57/AV-
13:15.4+0.7 m. y. and 56/AV — 12:16,45 £ 1,5 m. y. These are ages of andesites
from volcano-sedimentary complex containing plankton of the zone N9 (Vassetal.
1971, p. 323); the South — Slovakian Lower Badenian contains nannoplankton of
the zone NN5 (Lehotayova — oral communication). Determining the radiometric
age of the sample AV-12 six parallel analyses were done. For mean age calculation
only 3 oldest were chosen (18,5 + 0,9 m. y., b = 0,557 x 107" y™', see Vassetal.
1971, p. 323). The mean of all 6 analyses is 16,45 + 1,5 m. y. Two radiometric ages
58/3/891:15.7 £ 0.5 m. y. and 59/49/1:15.1 = 0.5 m. y. of the rhyolite and or
rhyodacide tuffs from Transcarpathia — U. S. S. R. (Bagdasarjan and Danilo-
vich 1968, tab. 1, 2). The associate fauna in both tuffs is plankton of the zone N9
(Pishvanova according to written information by Danilovich).

Radiometric ages of Langhian — second order reliability

The group comprises 12 radiometric ages of California and one age of North Africa.
Radiometric ages 44-KA 2140 R to 53/KA 2213, 47/KA 2161, and 150/KA
2134 were obtained by dating of separated minerals from volcanic rocks of
California, occurring around the boundary of the local stages Saucesian/Relizian.
The ages vary between 14 m. y. and 16.5 m. y. (Turner 1970, pp. 103, 105, 106),
the mean age of the entire group is 15.52 m. y. Correlation of the Saucessian/Reli-
zian boundary is difficult and ambiguos. Bandy and Ingle (1970, p. 154, fig. 2)
correlated the Saucesian/Relizian boundary with the zone Globierinatella insueta
sensu Bolli. Berggren (1969, Tab. 2) correlated the boundary with that of the
standard planktonic zones N6/N7, later on with the boundary of the zones N8/N9
(Berggren 1972, fig. 4), and still later with the upper part of the zone N7
(Berggren and Van Couvering 1974, fig. 1). If the last correlation is right, then
the statistice valuation of the Lower Miocene/Langhian boundary would be question-
able. Naturally, we cannot omit the entire series reliable in relation to the Langhian,
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Review of fundamental radiometric ages of Serravallian Tab. 3

- Correlation : : .
Sample Provenanie Bu:sst‘raaté )agc Petrolo%madcs;gnauon
8 Plankton Nanno g
86/8-13 Pacific Middle Miocene N14(N13/ NN8 volcanic glass
/N14)
85/8-15
84 New Zealand | Waiauan-Low N14 volcanic rocks
Tongaporutuan
82/23 Japan Moniwa F./ Ni12 glauconite
83/23a Hatatate F.
81/KA 2133 | California Luisian/Mohnian | N13/N14 NNS5/NN6 | andesite (plagioclase)
(or N11)
76/42 Japan Middle Miocene N9 > granodiorite (biotite)
77/43 granite porhyry (biotite)
78/44 granite porhyry (sanidine)
79/44a granite porhyry (biotite)
80/45 granite porhyry (sanidine)
74/KA 2167 | California Luisian N11—N12 NNS5 upp.q rhyolite (plagioclase)
75/KA 2170 (or N9— andesite (plagioclase)
—12)
73/KA 2160 basalt (plagioclase)
T2/KA 2144 basalt (plagioclase)
71/KA 1942 tuff (plagioclase)
70/5645 New Guinea | Tf,-; Low. p. N11—N12 trachyte (W. R.)
69/5870 andesite (W. R.)
68/5872 andesite (W. R.)
67/KA 2116 | California Relizian/Luisian N11—N12 NNS5upp.p| basalts
66/KA 2125 (or N9—
—NI12)
65/KA 2127

4 1" order reliability
1 1* order reliability restricted
17 2™ order reliability

22 total

or Badenian of biostratigraphically correlated ages mentioned. Therefore in deter-
mining the radiometric base of the Langhian, these ages are preferred to the ages of
the Saucessian/Relizian boundary from California. As regards correlation of the
Californian ages with planktonic zones, we assume that Berggren’s conception from
the year 1972 (N8/N9) is the best acceptable.

The age 55/TAV-11:15.8+0.4m.y. (Vass et al. 1974, pp. 149—152) is
included in the group of radiometric ages of the Langhian. Actually, the biostratig-
raphic data concerning this radiometric age control the biostratigraphic position of
the rock dated more broadly and less exactly. The rock dated is the syntectonic
granite of NE Algeria, penetrationg and contact — metamorphosing the Numidian
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Tab. 3
Reliability
Method Analyst [Radiom.agem.y
Note
K-Ar Dymond 11,4+£0,6 2™ order volc. glass was dated
12,3+04
K-Ar Mc Dougall 129£0,1 1* order
K-Ar Ueda 12,3+0,6 2™ order glauconite was dated
12,4+0,6
K-Ar Turner 13,7t 1,6 1" * order Diffic. in correl. with
2™ order stand. plankt. zones
K-Ar Shibata, 140£2 2™ order
Nozawa 140+2
Kawai, 14,3£0,4
Hirooka 143+0,4
Kawano, Ueda] 17,0
K-Ar Turner 13,2+04 2 order Difficulties in correlation
15,0£1,0 with stand. plankt. zones
144+24
14,1+1,0
145+1,1
K-Ar Mc Dougall 14,6 £0,3 1* order
149+0,2
150+0,3
K-Ar Turner 14,2 £ 0,6 b"' order Difficilties in correlation
144+08 with stand. plankt. zones
16,1+1,3
W. R. — whole rock
> — younger
X — 1% order reliability for SERRAVALLIAN

but 2™ order reliability, inside Serravalian

sandstones resting on the autochtohon in an overthrust position. The youngest
member of the numid sandstones contains planktonic foraminifers including speci-

mens of the group Globigerinoides trilobus trilobus among which are forms
resembling Globigerinoides sicanus (Glagon and Rouvier 1967, p. 414). The
Numidian nappe rests upon the autochthon in whose youngest beds have planktonic
foraminiferal association of the Lower Tortonian, including the species Globorotalia
acostaensis (Glagon and Rouvier 1972, p. 1259). Consequently, the tectonic
movements causing the formation of the Numidian nappe took place in the period
between the upper part of the Lower Miocene and the Lower Tortonian (i. e.
between the base of the zone N8 or somewhat earlier up to the zone N16).
Syntectonic granite in NE Algeria should not be biostratigraphically older than the
roof of the Lower Miocene, or the base of the Langhian, nor younger than the
Lowermost Tortonian. Radiometric age of granite is in accordance with the above
mentioned biostratigraphical control, but according to this, the granite should have
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been generated most likely in the lower part of the interval possible, i. e. in the
Langhian. Interestingly, another syntectonic granite from North Algeria is Torto-
nian in age (the radiometrick age Nr. 89, granite from the vicinity of the town
" Cherchel).

FUNDAMENTAL RADIOMETRIC AGES
OF SERAVALIAN
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Serravallian

The lower boundary of the Serravallian is identical with the roof of the Langhian.
The upper boundary is inside the zone N15 prior to the appearance of the species
Globorotalia acostaensis, (which is at the base of the zone N 16) or inside the zone
NNO. In the radiometric time scale the Serravallian corresponds to the time interval
between 12.19 and 15.03 m. y. Its upper boundary was statistically determined on
the basis of 22 radiometric ages of rocks correlated with the Serravallian, and on the
basis of 11 ages of rocks of the Tortonian or of its biostratigraphical equivalents.
Of 22 radiometric ages of the Serravallian only 5 are of first-order reliability.
Reliability of the other 15 radiometric ages is of the second order (Tab. 3, fig. 4).

214



Radiometric ages of Serravallian — first order reliability

The group of radiometric ages of the Serravallian comprises first of all three ages
from New Guinea. They are ages of basalts from the Daulo pass, 68/
5872:15+0.3 m.y., 69/5870:14.9+0.2 m. y. and 70/5645:14.6 0.3 m. y. Sed-
iments in the basement of the volcanites dated, contain Orbulina universa, and
globorotalies of the zones N11—N12, and/or the fauna of East — Indian stages fi_»
(Page and Mc Dougall 1970, p. 323). Fauna of the stage f,_; was also found in the
overlier of the volcanites, and thus the volcanites dated cannot be younger than the
zonesM 11 — M 12.

Radiometric age 84:12.9 0.1 m. y. represents the average of several numerical-
ly almost identical ages from the volcanites of Dunedin in New Zealand. They are
equivalent to the chronological interval between the local stages Waiauanian and
Lower Tongaporutuan (Mc Dougall and Coombs 1970); the Waiauanian being
equivalent to the East-Indian stage f; (Hornibrook in Fleming 1959, p. 429 ex
Page and Mc Dougall 1970, p. 336) and the stage f; is equivalent to low part of
standard planktonic zones N13-N15 (Berggren 1972, p. 207), or N13 — N 15
(Page and Mc Dougal 1970, p. 331). It is to be noticed that in the Waiauanian
sediments Hornibrook (1968, p. 35) stated the presence of tiny forms of the
species Globigerina nephentes and in the Tongaporutuan stage — Globorotalia
menardi, Gl. nephentes, Globoquadrina dehiscens are present. Generally it seems
that biostratigraphical correlation of the age 84 is good and that age corresponds
most likely to the zone N14.

A separate group is represented by the age 81/KA 2133:13.7+ 1.6 m. y. coming
from the boundary of Luisian (Mohnian of California. The Luisian/Mohnian
boundary was correlated with the boundary of zonesN13/N14 by Berggren, 1972,
p. 208, Tab. 4). According to Warren (1972), Lipp and Kalisky (1972) the
boundary should correspond to the boundary of the nanoplanktonic zones NN5/
NN6. This boundary should run inside the zone N11 (Berggren and Van
Couvering 1974, fig. 15,Ryanetal. 1974, p. 655). If the last correlation should be
right, then the age 13.7 m. y. — in comparison with other ages — seems very young
and it should be regarded the minimal age of the zone N 11.

It follows, that these are no uniform opinions about the correlation of the
boundary mentioned, with planktonic zones. Still, differences in the correlation do
not surpass the Seravallian, therefore it may be regarded as the age of first order
reliability for the Serravallian (partially limited first order reliability). In the internal
radiometric division of the Serravallian the age 81 has to be regarded as an auxiliary
age only.
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Radiometric ages of Serravallian — second order reliability

Radiometric age 65/KA 2127:16.1 = 1.3 m. y. is one of three ages of volcanic rocks
coming from the Ralizian/Luisian boundary from the Neogene of California. In
relation to the other two ages (66/Ka 2125:14.4+0.8m.y. 67/KA
2116:14.2£0.6 m. y.) it seems too high. It is to be regarded the maximal age of the
Relizian/Luisian boundary. The actual age of the boundary will most likely be near
14.0—145 m. y.

Other five radiometric ages are ages of the volcanic rocks of the Luisian. These are
ages 71/KA 1952—75/KA 2170 (13.2—15.0 m.y.; Turner 1970, pp. 106,
109—110) Correlation of the Luisian and the Relizian/Luisian boundary is prob-
lematic. Bandy and Ingle (1970, p. 2) correlated the boundary with the boundary
of standard zones N10/N11, according to Berggren (1969, tab. 2), Berggren and
Van Couvering (1974, fig. 1, p. 12) the base of the Luisian corresponds to the zone
M9 and/or zone N11 (Berggren 1972, fig. 4). Warren (1972), and Lipp and
Kalisky (1972, both quotations after Berggrenand VanCouvering 1974, p. 12)
identify the upper boundary of the Luisian with the boundary of nannoplanktonic
zones NN5/NN6 which need, however, not mean equivalence of the Luisian to the
entire zone NNS5, but only with its upper part. The occurrence of orbulienes in the
Luisian is the first one in California. As already pointed out by Bandy and Ingle
(1970), orbulines appear in California later than in tropical areas. According to the
radiometric ages, they are also late in relation to the Central Paratethys. Because of
discordances in the correlation between the Relizian/Luisian boundary and the
standard planktonic zones, the radiometric ages mentioned should only be regarded
as of the second rank, auxiliary data for the Neogene time scale.

Five radiometric ages 76/42 — 80/45 come from Japan. They are ages of acid
volcanic rocks (Kumano volcanics, the Kii peninsula). In the form of intrusive bodies
they penetrate or in the form of effusive rocks they cover the sediments with
Orbulina universa and Globorotalia peripheroronda (Kumano group). Four
radiometric ages 14—14.3 m. y. seem closer to the actual age of the volcanites
Kumano than the fifth age 80/45:17 m. y. Radiometric ages 12—15 m. y. (total 20
dates) concern also smaller volcanic intrusions in the outer zone of Southwestern
Japan (from the Kii peninsula to Okinawa). On the basis of petrographical and
geological results the intrusions are regarded as equivalents to the acid volcanites
Kumano. Whereas the above mentioned five ages may serve as second-rank data;
radiometric ages of intrusions of the auter zone in SW Japan are of the third order
reliability, since the data on any biostratigraphical correlation of the intrusions dated
are missing.

The next four ages are included in the group of second-rank ages because of their
inconvenience and/or low reliability of the material dated.

Two of the ages concern glauconite. They are: 12.3+0,6 m.y. and 83/23a:
12.4 £ 0,6 m. y. from Japan, from the boundaries between the formations Moniva/
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Hatatate. Biostratigraphical position of the material dated, according to Ikebeetal.
(1972, p. 56) is the Bolli’s zone Globorotalia fohsi. The first appearance of the
species Globorotalia fohsi, after Berggren (in Berggren and Van Couvering
1974, fig. 1), isinzone N 12.Inrelation to ages of volcanic rocks the glauconite ages
should be regarded as the minimal ages of the zone N 12.

The next two ages concern volcanic glasses from the borehole Experimental
Mohole in the Pacific, near the western coast of U. S. A. They are as follows: 86/8 —
13:11.4+0,6 m. y. and 85/8—15:12.3+0.4 m. y. Younger of the two ages is the
age of glass originating from the overlier of the horizon with foraminifers of the
Bolli’s zone Globorotalia fohsi robusta(Martini—Bramlette 1963exDym ond
1966, p. 1240—1241). The glass dated was then correlated with the standard
planktonic zone NN8 (Martini 1971 ex Ryanet al. 1974, p. 670) which should be
equivalent to the lower part of the planktonic zone N 14 (Berggren and Van
Couvering 1974, appendix, fig. 15) or it should correspond approximately to the
boundary between planktonic zones N13/N14 (Ryan et al. 1974, p. 655, fig. 6).

Volcanic glass whose radiometric age is 12.3+0.4 m. y. (85/8—15), rests below
a horizon with Bolli’s zone Globorotalia fohsi robusta. According to Martini it
should be in the zone NN6, which is equivalent to the planktonic zones N 11 part —
N 12 part. (Ryanetal. 1974,p. 655, Berggrenand VanCouvering, 1974, fig. 15
in Appendix).

In spite of a very good biostratigraphical control, the radiometric ages of volcanic
glass can only be regarded as second — rank for the Neogene time scale. Perhaps,
both ages should be taken for the minimal ages of the biozones mentioned.

Tortonian

The lower boundary of the Tortonian, identical with the roof of the Serravallian is
inside the zone N 15 and/or inside the nannoplanktonic zone NN 9. The upper
boundary is inside the zone N 17 and/or inside the nannoplanktonic zone NN 11.
In the riadometric scale suggested, the Tortonian covers the interval between 7.95
and 12.19 m. y. The upper boundary of the Tortonian was statistically determined
on the basis of 11 radiometric ages concerning the Tortonian proper (Tab. 4, Fig. 5)
and other 35 ages concerning the Messinian. Of 11 radiometric ages of the Tortonian
only one can be classified as an age of the first order reliability, but only in relation to
the lower boundary of the Tortonian. It is the radiometric age 9/TAV-10:
10.4+0.8 m. y. It is the age of a fragment of acid volcanic rock from volcanorudite
from the base of North-Tunisian continental, so-called ,,post-nappe** Neogene, i. e.
from. Molasse (Vass et al. 1974, p. 150). The youngest ,,pre-nappe’* autochthonons
Neogene of North Tunisia corresponds to the Lower Tortonian (zone with
Globorotalia acostaensis and/or zone N 16 (Glagon and Rouvier 1973, p. 1259,
Batik et al. 1973). Consequently, the Molasse must be younger than the Lower
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Review of fundamental radiometric ages of Tortonian Tab. 4
. Correlation . < .
Sample Provenance Bm(i?:: )a Be Pctrog:;f;«;:lesl?anon

8 Plankton INanno P

96 Atol Eniwetok | Lower Tg N-17—N18 Corals

95 (Pacific) (orN16—N17)

94

93

92

91 Fiji Tf;/Tg N17--N18 Volcanic rocks

91 (orN16—N17)

90/TAV-10 Tunisia Upper Miocene N16> Rhyodacite (cobble)

89 Algeria Upper Miocene N14= Granite (botite)

88 Germany N13-—N16 Tuff (horblende)

(GBR)
87/21 Bentonit (sanidine)

0 1" order reliability
1 1" order reliability restricted
10 2™ order reliability

11 total

Tortonian. Naturally, the roof of biostratigraphic age of the volcanorudite dated is
not known. For this reason, the age mentioned is of limited reliability.

Radiometric ages of the Tortonian — second order reliability

This group of ages comprises all other radiometric ages of the Tortonian, considered
at the compilation of the time scale submitted. They are 10 in total.

The ages 87/21: 12.5m.y. and 88:12.4 m. y. are older than radiometrical
definition of the base of the Tortonian. They are ages of the volcanic rocks and/or of
their minerals, from continental beds. In the basement of these rocks are remains of
primitive Hipparion (Lippolt et al. 1963, p. 519). A similar Hipparion was found in
sandstones amidst foraminiferal marsl near Baccinello (Italy). Foraminifers from
marls correspond tozonesN 13—N 17 (Lorenz 1968). Younger Hipparion occurs
together with Globorotalia acostensis in continental-marine beds at the locality
Kastelios hill on the island Crete (de Bruijn et al. 1971). It follows that both
radiometric ages are only indirect data in relation to our scale based on direct
correlation of rocks dated with marine biozones. It is to be noticed that some authors
regard the occurrence of the primitive Hipparion as coeval with the base of the
planktonic zone N 14; i. e. both ages might also be older than the base of the
Tortonian.

Among radiometric ages of the Tortonian is the age 89: 11.15+ 0.5 m. y. It isthe
age of syntectonic granite of Arroudjaoud (Algeria; Choubertetal. 1968, p. 198).
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Tab. 4

Reliability
Method Analyst Radiom.
agem.y. Note
He/U Bender 9.6 2 order Difficulties in correlation
T3 with stand. plankt. zones
10,9
10,0
313
K-Ar Rodda 9,3 2™ order Difficulties in correlation
etal (?) 113 with stand. plankt. zones
K-Ar Bagdasarjan 104£04 1* x Indirect biostr. control
2™ order
K-Ar 11.1£0.5 2™ order Indirect large biostr. control
K-Ar Lippolt 12,4 2™ order Indirect corr. with marine
12,5 biostratigraphy
> younger

% 1* order reliability only for the base of Tortonian (the datum is younger as the base Tortonian
= the some age or younger

The data on the Tortonian age of sediments preceding tectonic activity (Choubert
etal. 1967, p. 197), in relation to which the granite is syngenetic, are doubtful in the
Jast time, and the sediments are rather regarded as Serravallian (in the foraminiferal
association is the species Globigerina nephentes, whose forst appearance is on the
boundary of the zones N 13/N 14; Berggren and Van Couvering 1974, fig. 1).
Theoretically, the sediments may correspond to the standard planktonic zone N 14
and the granite dated which is younger, might have intruded either as early asthe end
of the time interval of the zone N 14 or later.

The radiometric age numbered 91 comprise more data. The limit ages are
9.3—11.3. Dated were tonalites from the formation Tholo on the island Fiji. They
are covered by sediments with the fauna of East-Indian stages *“f”” to the lower part of
the stage “‘g” Rodda et al. 1967).

Radiometric ages 92—96 (7.3—11.3 m. y.) have a similar biostratigraphic
position. They are radiometric ages of corals from the atoll Eniwetok from the
Pacific, from a horizon stratigraphically correlated with the East-Indian stage Tg
(Bender 1973, pp. 1242—1243). The stage Tg corresponds to the Tortonian
(Berggren and Van Couvering 1974, Tab. 12, p. 121) and/or after Rodda
(1967, and personal information to Gillin Gill and Mc Dougall 1973, p.170), to
planktonic zones N 17 — N 19. The boundary of stages fg (Page and Mc Dougall
1970, Tab. 3, p. 331) is correlated with the Tortonian/Messinian boundary.
Radiometric ages of corals, as it was already mentioned in connection with ages of
Lower Miocene corals, show quite a broad span (between 7.3 and 11.3 m. y.). The
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mean value of five dates is, however, in accordance with radiometric time interval of
the Tortonian.

FUNDAMENTAL RADIOMETRIC
AGES OF TORTONIAN
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The lower boundary of the Messinian is identical with the top of Tortonian its upper
boundary — according to the latest data — corresponds approximately with the
boundary of the planktonic zones N 17/N 18 and is inside the nannoplanktonic zone
NN 12 (Ryan et al. 1974, Fig. 6, p. 655).

In the radiometric time scale submitted, the Messinian corresponds to the interval
between 5.05 and 7.95 m. y. The upper boundary was statistically determined on the
basis of 35 radimetric ages of the Messinian (Tab. 5, Fig. 6) and of 19 radiometric
ages of the Pliocene.

Of 35 radiometric ages of the Messinian, only 5 are of first order reliability. Four of
them are somewhat doubtful — as it will be discussed lower. 30 ages are of second
order reliability.

Five of them cannot be reliably correlated with planktonic zones on the Messinian/
Pliocene boundary.
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Radiometric ages of the Messinian — first order reliability

Radiometric ages 117/KA 2728 — 120/KA 2725 (6.18—7.0 m. y.) resulted from
dating of volcanites at the village Barqueros in Southeast Spain. The rocks dated rest
on marine marls and they are covered with marine sediments on the margins. In the
underjacent and overjacent marls is planktonic microfauna indicating the roof of the
Tortonian — the base of the Messinian (A guirre etal. 1974, p. 158). Itfollows that
biostratigraphical control is very good, but the quality of the rocks dated is
problematic. The rocks are collected on the natural outcrops. They are markedly
weathered and in the entire complex there is no quarry to yield fresh material.
Consequently, weathering could cause partial leakoge of Ar and also rejuvenation of
results of radiometric dating. Where Ar did not escape and radiometric ages were not
rejuvenated, the radiometric limit of the base of the Messinian should be placed
higher, approximately at 6.5 m. y.

The age 121:5.35+0.1 m. y. supports the young age of the Messinian in such
sense as the Tortonian/Messinian boundary were defined by the ages of volcanites
from Barqueros.

The age 121 is from Fiji and it is the age of biotite from the lava flow overlain by
tuff with microfauna of the standard zone N 18 (Gill and Mc Dougall 1973). The
lava flow dated is either coeval with the zone N 18 or somewhat older.

Radiometric ageés of Messinian — second order reliability

Five radiometric ages are from the Molasse of Marocco. They are ages 97/1—101/5
(from 6.6. to 8.0 m. y.) It has been said above that the pre-Molasse Neogene of
Morocco extends evidently up to the Serravallian.

It is, however, possible that later on the pre-Molasse Neogene of Marocco will
show equivalents of the Tortonian as it was the case in the pre-nappe Neogene of
Northern Tunisia. The Molasse in Marocco — in both cases — could have
commenced theoretically as early as the Tortonian and extended in the Messinian.
Hypersaline and hyposaline facies of the Molasse and absence of Molasse of normal
sea in North Africa are partially in favour of the Messinian age of the Molasse — see
the new data on the Messinian crisis of the Mediterranean (Ryan et al. 1973). It
follows that ages of volcanites from the Maroccan Molasse may be correlated with
both the Tortonian and the Messinian. Still at present there is no complete harmony
in opinions on the problem. Basing upon the age 90/TV-10: 10. +0.8 m. y. of the
basal part of North-Tunisian Molasse, correlated with the Tortonian, and basing
upon some Messinian ages that will be discussed later, we agree with the opinion that
volcanites of the Maroccan Molasse, beginning with the middle tuffs of Melilla
(98/2:7.7+0.8 and 99/3: 7.6 £0.4 m. y.) may correspond to the Messinian.

Radiometric ages 102/TAV-7: 6.9 = 0.1 m.y., 102a/TAV-8: 6.7 + 1.0 m. y.
(Vass et al. 1974, pp. 152—153) and three ages 103a/B;—103e/B; around the
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Review of fundamental radiometric ages of Messinian Tab.
Biostrat. age Comeiaion Petrografic designation
Sample Provenance p {sta e') 8 g:)f a Iegn
8 Plankton Nanno P
125/69-874 Fiji Upper Miocene — | N 18< Dacite (horblende)
123/68-66 Miocene/Pliocene | (N17p— Andesite (horblende)
124/69-876 —N19p) Dacite (W. R.)
122/68-66 Andesite (W. R.)
126/69-875 Andesite (W. R.)
121 Fiji Upper Miocene Ni8 = Volc. rocks (biotite)
117/KA 2728 | Spain Tortohian N17p/ NN11 Volcanic rocks
118/KA 2727 Messineien N17p upp. p-
119/KA 2726
120/KA 2725
116 Italy Midd. Messinian | N17 upp. p Volcanic ash
115 Ischia (Italy) | Upper Miocene NI8 < Tuff (biotite)
Granodiorite
108 Elba (Italy) Messinian N17 Dikes in granodiorite
109 (pollucite)
110
111 Dikes in granodiorite
112 (lepidolite)
113
114 granodiorite (biotite)
107 Atol Eniwetok | Midd-Top Tg N17—N19 Corals
105 (Pacific) (N15p—
106 —N17p)
104
103a/B1 . Tunisia Upper Miocene N 16> Basalt
103b/B2
103¢/B3
102a/TAV-8 | Tunisia Upper Miocene N16 > Andesite (W. R.)
102/TAV-7 Basalt (W.R.)
101/5 Marocco Upper Miocene /N15p7— Tuffs (biotite)
100/4 N17
99/3
98/2
97/1
1 1* order reliability
4 1" order reliability restricted

30 2™ order reliability
35 total
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Tab. 5

Reliability
Method Analyst Radion.agem.y.
Note
K-Ar Mc Dougall 5,71+0,1 2™ order Exact biostratr. control
5,80+0,34 is missing
5,77+0,19
571%+0,32
5,55+0,18
K-Ar Mc Dougall 535+01 1* order
K-Ar Drake 6,45+0,1 1" order Minimum age?
6,18+0,3
7,00+ 0,003
6,79 £ 0,005
K-Ar 7,7+0,45 2™ order Glassy material was dated
K-Ar Adams 6,0+0,14 2™ order Indirect biostr. control
K-Ar Eberhadt, 6,4+0,6
Ferrara 76+04
S7E13 2™ order Indirect biostratigraphic control
Rb-Sr Ferrara 6,6 £0,7
etal. 75%0,8
6,7+0,6
75+0,6
6,5%+0,5
104+3,6
He/U Bender 6,5 2™ order Difficulties in corellation
6,0 with plankton. zones
5.1
6,5
K-Ar Lutwein 6,3 2™ order Large lower biostr. control,
et Sonet 6,57 upper is missing
6,9
K-Ar Bagdasarjan 6,71 2™ order Large lower biostr. control,
6,9+0,1 upper is missing
K-Ar ? 7412 2™ order Difficulties in correlation
Kulp 6,6 £0,5 with plankt. zones
Kulp 76+04
Kreuzer 77%£08
Kulp 8,0%0,5
> younger
< older
< the same age or older
W. R. — whole rock
x — 1% order reliability for minimum age of lower boundary of Messinian
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value 6.6 m.y. (Glacon and Rouvier 1972, p. 1258) are from upper parts of
North-Tunisian Molasse. They are regardet as Messinian (V ass et al., 1. c.). Still
their upper Tortonian age is not denied unambiguously.

Radiometric age 116: 7.7 = 0,45 m. y. is from the Italian Messinian. It is the age of
volcanic ash from a level corresponding to the middle part of the Messinian
(Carloni et al. 1974; p. 383). The age with respect to good biostratigraphical
control would be very favourable, only the character of the rock dated — the ash with
predominant fragments of volcanic glass prevents over — valuation of the dating for
radiometric time scale, namely for the Messinian. For this reason this age was
ascribed second-order reliability. The above mentioned radiometric ages 117/KA
2728 — 120/KA 2725 are in contraversion with the age 116 and with the ages on the
Maroccan and North Tunisian Molasses which are regarded as Messinian here.

The ages 104—107 (5.1—6.5 m. y.) are ages of corals from the atoll Eniwetok
from a stratigraphic horizon corresponding to the Middle and upper parts of the East
Indian stage Tg (Bender 1973, pp. 1235, 1243). According to Gill and Mc
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Dougall (1973, p. 170) the Tg stage corresponds to the zones N 17 — N 19;
according to Berggrenand Van Couvering (1974, p. 121, fig. 12) the Tg stage is
equivalent to the Tortonian (i. e. the zones N 15 p. —N 17 p). It follows that there is
no agreement in the correlation of the Tg stage with planktonic zones and the ages
mentioned are not fully convenient for the purposes of radiometric scale of the
Neogene.

Minerals from granodiorite in Elba, and from the veins penetrating the granodior-
ite were dated by the Rb-Sr method (Ferraraetal. 1961, pp. 145, 150). The dating
was also controled by the K-Ar method (Eberhardt and Ferrara 1962, p. 666).
Obtained were dotal 9 radiometric ages (the ages 108—114 and two ages without
separate numbers) within 5.7—10.4 m. y. The highest age is older than statistically
computed base of the Messinian. This age has rather a great analytic error
(£3,6 m.y.). Biostratigraphic age of the rocks dated is not directly evidenced. -
Pebbles of the rocks dated were found in the Messinian of Tuscany. Then the rocks
dated cannot be younger than the Messinian, but the lower limit of their age in
biostratigraphical sense is not determined. Therefore the ages are ranked among
radiometricages ages of second order reliability.

Age 115: 6.0+0.14 m. y. This is the age of biotites from green tuffs regarded —
without detailed biostratigraphical analysis — as older than Lower Pliocene
(Civettaetal. 1970, p. 59—62).

Radiometric ages 122/68—66 — 126/69—875 (5.55—5.80 m.y.) 5.7 m. y. in
average/resulted, from dating of pyroxenes and andesites, or of entire andesites from
the formation Mandrausuthu of Fiji (the Namosi andesites). Their biostratigrafical
age is close to the Messinian/Pliocene boundary (Gill and Mc Dougall 1973, p.
176—177). Because of the lacke of exact biostratigraphic control, the ages are not
fully convenient for detailed calibration the time scale. We do not know exactly the
stratigraphic relationships between the rocks dated and sedimentary formations with
marine fauna of planktonic zones N 17 — N 19, but it is known that they contain
detritus of the andesites dated. Similar andesites are in the upper part of the Namosi
formation, and above them and/or in the same horizon is fauna of the planktonic
zone N 18. There is another obstruction to applying the ages as the ages of first order
reliability in the definition of the Messinian/Pliocene boundary, namely the fact that
their biostratigraphical range presumed covers the biostratigraphical definition of
the Messinian/Pliocene boundary. It is difficult to decide unambiguonsly on the basis
of data available whether these ages should be regarded as ages of the upper
Messinian or as the ages of the Lower Pliocene. In fact, the numerical values of these
ages — when compared with radiometric ages of the Pliocene — are rather in favour
of the ages of the upper Messinian i. e. time equivalents to the uppermost part of the
zone N 17, and/or the base of the zone NN 12.
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Review of fundamental radiometric ages of Pliocene Tab. 6

S I P Biostrat. age Coreclinies Petrografic designatic
ample rovenance
(stage) Plankton Nanno of sample
142/R109 Italy Upper Pliocene or INN18< Ignimbrite (W. R.)
143/8810 Pliocene/Pleistoc. Acid Porphyry (W. R.)
Boundary

140/28 Italy Pliocene N21 NN16- Glassy shards
141/29 -NN18

Low
139 Italy Pliocene Plioc.> - Lava (W.R.)
138/9-1 Pacific Mess./Pliog. Volcanic glass
137 Italy Tabianian Low. Plioc Trachyte (Biotite)
136/18 Italy Pliocene Mid. Plioc. [= Volcanic glass
134 Italy Low. Wilafranchiar] N20-N217? Tuff (plagioclase)
135 (or older? Tuff (Horblenoe)
129/69-894 fFiji Pliocene N18 upp.p Trachyandesite (Biotite)
130/72/472 -N19low.g. Absarokite (W. R.)
131/72-473 Absarokite (W. R.)
132/72-474 Absarokite (W. R.)
133/68-73 Shoshonite (W. R.)

Low/Mid. . L
128 Italy Pliocene Plioc. Selagite (Biotite)

: Low/Mid. F

127/30 Italy Pliocene Plioc. Selagite
144/17 Japan Low. Pliocene N 18/N19 Volc. Ash

11 1¥ order reliability
8 2™ order reliability

19 total

Pliocene

The lower boundary of the Pliocene identical with the roof of the Messinian is inside
the zone N 18 or inside the nanoplanktonic zone NN 12, or it corresponds
approximately to the boundary between the zones N 17/N 18. The upper boundary
of the Pliocene is inside the zone N 21 (in its upper part ; Ryan et al., fig. 6, p. 655), or
it corresponds to the boundary between the zones N 21/N 22 (Berggren and Van
Couvering 1974, fig. 1) and/or it is inside the nannoplanktonic zone NN 18.

In the Neogene radiometric time scale submitted, the Pliocene corresponds to the
time interval between 2.0 m. y.and 5.05 m. y. The upper radiometric limit of the
Pliocene was not determined by statistic procedure, because the Pleistocene
radiometric ages were not collected. The radiometric age 1,8 — 2 m. y. is, however,
generally denoted as the Plio/Pleistocene boundary. It is not contradictory to
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Tab. 6

Reliability
Method Analyst Radiom
age m.y. Note
K-Ar Ferrara, Ton- | 2,3£0,2 1* order
giorgi 2,3£0,2
K-Ar Dymond 3,1 2™ order Volcanic glass was dated
34
K-Ar Ferrara 3,7+0,15 1* order
K-Ar Dymond 43+0,3 2™ order Volcanic glass was dated
K-Ar Bigazzietal. | 3,7+0,18 1* order
F.T. Bigazzietal. | 3,85+0,5 2™ order Exact biostr. contr. is missing
K—Ar Ferrara 4,2+0,2 2™ order Only poor manual. biostr.
434+08 control
K-Ar Mc Dougall 4,38 £0,006 1* order
39 £0,1
4,22+0,1
4,53+0,19
4,42 +£0,06
K-Ar Ferrara, 4,1 £0,13 1* order
Tongiorgi
K-Ar Tongiorgi 4,7 1* order
| S Mishimura 7.5 2™ order To old in comparison with
6,8 other dates of Pliocene

W. R. — whole rock
=  — the same age or younger

radiometric ages of the Pliocene, and it is therefore accepted as the radiometric age
of the roof of the Pliocene also in the report submitted.

11 radiometric ages of the Pliocene may be qualified as the ages of first order
reliability. The othres 8 ages are of second order reliability (Tab. 6, Fig. 7).

Radiometric ages of Pliocene — first order reliability

Radiometric ages 127/30:4.7 m. y. and 128/9:4.1 £0.13 m. y. are ages of trachyte
rocks (selagite); the rocks dated cause metamorphosis of Lower Pliocene clays
and/or Mid- Lower Pliocene clays (Selli 1970, p.35,Borsietal. 1967,p.407). The
rock aged to 4.7 m. y.. (selagite of Ortiatico, Pisa) is in stratigraphical position
between horizons with the last occurrences of Globorotalia puncticulata and with
these one with the first occurrence of Sphaeroidinella dehiscens (Ryan et al. 1974,
p. 670).
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Radiometric ages 129/69—894 — 133/68-73 (the ages vary between 3.90 —
4.55 m. y., approx. 4.2 m. y.in average) are ages of biotite from volcanic rocks of the
formation Mba of Fiji, that formed during the time interval between N 18 (the
upper part) — N 19 (the lower part; Gill and Mc Dougall 1973, p. 177—178).

Radiometric age 137:3.7 = 0.18 m. y. is the age of biotite from trachyte of Monte
Cucco. Trachyte rests on Tabianian clays (Lower Pliocene) and is overlain by
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conglomerates with fauna of the Lower Villafranchian (Bigazzietal. 1973, pp. 394,
396).

Radiometric age 139:3.7 £ 0.15 m. y. is the age of lava on the contact with Lower
Pliocene clays (Bonadonnaand Bigazzi 1970 ex Amrosettietal. 1972, Tab. 1,
No 56); Ryan et al. (1974, p. 670) give a more exact position of the rock dated : it is
between the zone with the last occurrences of Globorotalia margaritae and the first
appearance of Globorotalia puncticulata.

Radiometrica ages 142/R 109:2.3+0.2 m. y.and 143/10:2.3 £ 0.2 m. y. are the
ages of acid effusive rocks from Grosseto (Italy), resting upon Upper Pliocene
marine sediments (Borsietal. 1965, pp. 20—21, Borsi et al. 1967). The rocks are
regarded as younger than the last occurrences of Globigerinoides obliquus extremus
(Ryanetal. 1974, p. 670).
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Radiometric ages of the Pliocene— second order reliability

Radiometric ages 134:4.2+0.2 m.y. and 135:4.34+0.8 m. y. are the ages of
minerals from the tuff of Cava Simoni in Rome. The tuff dated is in blue clays
heteropical with lacustrine sediments Pogio Mirleto with mammalian fauna of the
Lower Villafranchnian (Ambrosetti et al. 1968, pp. 338—339). According to
Berggrenand Van Couvering (1974, p. 110) it might be the Ruscinian. The ages
are to be regarded as auxiliary, mostly because the biostratigraphically dated tuff is
not controlled by marine but by continental fauna, and correlation between the
marine and the mammalian stages are not explained definitely as yet.

Radiometric age 136/18 : 2.85 +0.5 m. y. is the age of volcanic glass from the
vicinity of Rome. The volcanic glass comes from a level above the Middle Pliocene
and it is, perhaps, equivalent to the tuffs of Cava Simoni (Bigazzi et al. 1973).
However, the exaxt biostratigraphic control of the glass dated is missing and the age
must be regarded as second order, at least inside the Pliocene.

Radiometrica age 138/9-1:4.3 £0.3 m. y. is the argon age of volcanic glass from
the borehole Experimental Mohole in Eastern Pacific. Biostratigraphical position of
the glass dated is at the Miocene/Pliocene boundary, but its Pliocene age cannot be
excluded (Martiniand Bramlette 1963, ex Dymond 1966, p. 1240). Since the
K-Ar method was applied on the volcanic glass, the age 138/9-1 is of second order
reliability.

Radiometric ages 140/28:3.1 m. y. and 141/29:3.4 m. y. are the ages of volcanic
glass (K-Armethod) from Crotone (Italy). The glassdated isfromalayer amidstclays
from the lower part of the zone Globorotalia crasaformis (Selli 1970, p. 55; Ryan
et al. 1974, p. 670). Biostratigraphical control seems good, but the fact, that the
rocks dated was volcanic glass prevents the radiometric ages from being classified
among the first order reliability ages. So they are ranked among the ages of second
order reliability.

Two radiometric ages are older than radiometrically calibrated base of the
Pliocene. They are: 144/17:7.5 m. y. and 145/16:6.8 m. y. Both were determined
by the method of fission track and according to biostratigraphical data they should
correspond to the lower boundary of the Pliocene, or to the zone N 21 (Ikebe et al.
1972, p. 60, Tab. 2). When considering the radiometric ages of the Pliocene and of
the Messinian, we come to the conclusion that the ages are too old. It is also the
opinion of Ikebe quoting these ages. Since we do not know what is the cause of the
too old age (methodical error ? inconvenient material ? erroneous biostratigraphical
dating or correlation?) and whether both dates may be regarded as objectively
erroneous; we consider them as the maximal ages of the Pliocene, of second order
reliability. They were not included in the statistical calculations concerning the base
of the Pliocene and here they are quoted only to complete the data.
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The fact itself, that most principal radiometric ages are of second order reliability,
leads to the conclusion that the radiometric scale submited cannot be definite, and it
will need further precision based on new data. Most radiometric ages of first order
reliability (Tab. 7) concern the Lower Miocene (12 + 17) and the Langhian (12). It
folows that so far most reliable is the determination of the Lower Miocene (Langhian
boundary: 16.27 +0.55 m. y..

Tab. 7
Reliability of radiometric ages
Reliability
Stages Ist oder | Ist order 2nd order Total
limited

glauconite volc. glass  other
Pliocene 11 —_ — 1 7 19
Messinian 1 4 — 1 29 35
Tortonian — 1 — — 10 11
Serravallian - 1 2 2 13 22
Langhian 2 — — — 13 25
Low. Miocene 12 17 6 d 10 47
Total 40 23 8 6 82 159

In spite of the fact that the first-ranked radiometric ages of the Lower Miocene are
most abundant, they cannot be applied for detailed division of the Lower Miocene. It
is so because of difficulties and uncertainties in exact biostratigraphical correlation
within the Lower Miocene.

The Pliocene is also a radiometrically well defined stage. There are 11 ages of first
order reliability.

As regardes the Tortonian, the total 11 ages is the lowermost number among all
stages. Of these only one age belongs among the ages of the limited first order
reliability.

Of the total 35 ages on the Messinian, one age is of the first order reliability and
four are of the limited first order reliability. It follows that the radiometrical
boundary between the Messinian and the Tortonian is least exact ; and right from the
Tortonian and the Messinian new radiometric data are inevitable.

Radiometrical definition of the Serravallian is also questionable. Of 22 radiomet-
ricages four are of first order reliability and one age has limited first order reliability.

In spite of the shortages mentioned, we regard the radiometric time scale
submitted as the most exact scale of this sort for the Neogene.
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Conclusion

Several years’ collecting of convenient data resulted in 159 radiometric ages whose
biostratigraphic ages are defined in relationship to marine biostratigraphy of the
Neogene, namely to standard planktonic zones and to zones of calcareous nannop-
lankton.

Radiometrical definitions of boundaries among the Neogene stages respectively
were determined by statistical procedures based on a set of radiometric ages of both
emits.

This provented the influence of the subjective element in estimating the radiomet-
ric limit, and also further average calculations concerning the total of the average
values.

Correlations with other Neogene time scales showed that the scale by Berggren
and Van Couvering differs in many points from our scale because it is neither
objective nor exact. On the other hand, the correlative paleomagnetic-radiometric
scale by Ryan et al (1974 ; see fig. 1, right column) is almost identical with our scale.
There is obvious agreement between presented radiometric time-scale and one for
Paratethys Neogene (fig. 1, middle column). Still we must consider some objective
shortages of our scale, such as the lack of radiometric ages of first order reliability for
the Middle and Upper Miocene, and the lack of ages convenient for detailed division
of the Lower Miocene. For this reason the Neogene radiometric scale shall have been
completed and precised in the future. Desirable will also be more exact radiometric
calibration of the base of the Miocene and of the roof of the Pliocene. For this
purpose, in addition to radiometric ages of the Lower Miocene and/or Pliocene — it
will be desirable to collect and revise the existing radiometric ages of the Upper
Oligocene and/or Pleistocene.

Do tlace odporucil J. Senes.
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D. Vass

Radiometricka svetova ¢asova skila neogénu
(stav k zaciatku roku 1976)

Resumé anglického textu

V prici je predlozena radiometricka Casova Skala neogénu zostavena na zaklade 159 radiometrickych
vekov, ktorych biostratigraficky vek je definovany vo vztahu k morskej biostratigrafii neogénu (Standart-
né planktonické a nanoplanktonické zony). Radiometrické veky hranic jednotlivych stupfiov boli
vypoéitané pomocou §tatistickej procediiry. Radiometrické veky hranic jednotlivych stupfiov neogénu su
nasledovné :

pliocén/pleistocén 2,0 mil. rokov

messin/pliocén 5,05 + 0,44 mil. rokov
torton/messin y 7,95 0,43 mil. rokov
serraval/torton 12,19 +0,46 mil. rokov
langh/serraval 15,03 £0,51 mil. rokov
sp. miocén/langh 16,27 0,55 mil. rokov
oligocén/miocén 23,5 —24,0 mil. rokov

Tiato $kéla sa v mnohych bodoch 1isi od $kaly, ktora sa bezne uZivala na Zapade a ktorej autorom bol
Berggren (1969—1974). Na druhej strane predkladana $kala je velmi blizka ku korelacnej paleomag-
neticko-radiometrickej $kale, ktoru navrhli Ryan et al. (1974), v ktorej si zohladnene predovsetkym
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najnovsie vysledky paleomagnetickych vyskumov neogénu. Berggrenova skala zostavena selektivnou
metédou sa ukazuje ako neobjektivna a nevhodna pre interregionélnu korelaciu.

Na ziklade korelicie neogénu Paratetydy s neogénom Stredomoria je ukazana jedna z mnohych
mozZnosti vyuZitia radiometrickej casovej §kaly neogénu v oblasti zakladného vyskumu. MozZnosti vyuzitia
Skaly su viak ovela Sirsie vratane tektogenézy, vulkanolégie, metalogenézy a s nimi savisiacich odborov
aplikovanej geologie.

Napriek nespornému prinosu 3kaly praca ukazuje aj jej slabé miesta (ide hlavne o radiometrickd
definiciu tych asovych tsekov, z ktorych chybaji spolahlivé radiometrické veky) a problémy, ktoré bude
treba riesif v budicnosti.




Geologické price, Sprivy 70 @ str.237—242 e Geol. Ust. D.$tira e Bratislava o 1978

Miroslav Ivanov — Milan Petro

Paragenetické pomery na polymetalickom zrudneni
pri Muranskej Hute

V okoli Muranskej Huty, cca 1 km jv. od obce v doline Tarcova, cca 600 m sv. od k.
638 sa nachdadza polymetalicky rudny vyskyt ktory bol predmetom kutacich prac
zaCiatkom tohto storoCia. Posledné kutacie priace tu vykonaval v rokoch
1926—1927 bansky podnikatel K. Horal, ktorého niektoré informécie o priebehu
tunajsicho zrudnenia sa zachovali v pasportoch k surovinovym mapam mierky
1:200 000. Dnes je toto lozisko nepristupné.

Nakolko tento rudny vyskyt nebol v minulosti kompletnejsie mineralogicky
spracovany, hoci paragenetické pomery na lozisku zna¢ne harmonizuji s metaloge-
netickymi pomermi v oblasti Murédnskej plosiny a SirS§ieho okolia, venovali sme mu
pozornost. Stadijny material pre mineralogicko-geochemické stidie sme ziskali len
z haldového materidlu.*

Geologicko-loZiskové pomery

Lozisko bolo nafirané na dvoch obzoroch kratkymi prekopmi, od ktorych banské
price pokracovali smerom po zrudneni — v dizke asi 200 m. Smer zrudnenia je
SV—JZ a jeho tklon 60—70° k JV. Zrudnenie malo tidajne zna¢ne nepravidelny
charakter a nedosahovalo velké rozmery (len niekolko dm mocnosti — lokélne
okolo 1 m). Pokial sme mohli usudzovat z rudného materialu na haldach, mocnost
dosahovala v priemere asi 40 cm.

Zrudnenie je hydrotermilneho pévodu a nachadza sa v biotitickych pararuldch.
Mi zilny, az impregnaéno-Zilny charakter. Casto rudnd vypli tvori len sistava
drobnych niekolko cm mocnych Ziliek (zilnikovy raz zrudnenia).

Okolorudné premeny na lozisku sii minimalne a obmedzuju sa povéésinou len na
silicifikaciu biotitickych pararuil.

Na ziklade makroskopického $tidia rudného materialu na haldidch a mikrosko-

RNDr. M. Ivanov, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, Bratislava, P. g. M. Petro,
Slovensky geologicky trad, Prievozska cesta 30, Bratislava.

(Poznidmka: M. Petro v roku 1963, M. Ivanov v roku 1964, 1970).

* Vysledky koneéného spracovania $tidijného materidlu poddvame spoloéne v tomto prispevku.
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pického $tidia ndbrusov, mohli sme konstatovat Ze tunajsie zrudnenie ma polymeta-
licky charakter a priebiehalo vo dvoch mineraliza¢nych periédach.

Pocas prvej mineralizaénej peridody doslo k vyluCovaniu sideritu I. generacie
v doprovode s hydrotermalnym kremerniom a pyritom.

Pocas druhej mineraliza¢nej periody (relativne mladsej), ktora prebiehala este za
intermineralizacnej tektoniky oddelujiicej prva a druhu periédu, doslo k vyluc¢ova-
niu sideritu II. generacie, kremena, pyritu, arzenopyritu, galenitu, sfaleritu a o nieco
mladSieho chalkopyritu a tetraedritu.

Okrem tychto sulfidov bol v jednom pripade zisteny dalsi mineral, pravdepodobne
zo skupiny sulfosoli, ktory sa ndm pre malé rozmery nepodarilo bliZsie ur¢if.

Na laserovom spektrografe ako hlavny jeho prvok bol zisteny Sb, ako vedIajsi Cu.
Vystupuje ako minerdl ihlickovitého habitu v kremeni, je anizotropny a je sivobielej
farby.

Opisy minerdlov aich sukcesia vylu¢ovania

Siderit I. generécie : Patri k najrozsirenejSiemu mineralu predmetného zrudnenia.
Byva tmavohnedej farby. Je strednokrystalicky az hrubokrystalicky. Nachadza sa
najmd v okrajovych ¢astiach Ziloviny. Vystupuje v asocidcii s kremerfiom a sporadic-
kym pyritom. Jeho existencia bola dokdzand mikroskopicky i rontgenometricky
(RTG R. Gavenda).

Kremen : Jeho vyluCovaci interval je znacne Siroky. V po€iato¢nej faze spdsobuje
silifikdciu okolnych hornin. Sprevadza I. i II. mineraliza¢ni periédu. Prenika cez
siderity oboch generacii v podobe siete nepravidelnych Ziliek.

V geopach tvori i samostatné idiomorfné krystalky spolu so sulfidmi II. periody.

Na niektorych vzorkach, kde sa uplatnila intermineralizacna tektonika, stmeluje
brekcie sideritu.
Pyrit : Vyskytuje sa v obidvoch mineralizaénych peridédach. V prvej tvori idiomorf-
né jedince vtrisené medzi sideritmi I. generdcie. Zda sa, Ze ich vyluovanie
z rudnych roztokov bolo v tomto pripade ¢asove zhodné a jeho mnozstvo je zavislé
od pritomnosti sulfdtneho aniénu v hydrotermalnych roztokoch.

V druhej mineralizatnej periéde pyrit je hojnejsi a tvori zva¢sa nepravidelné Zilky
a jedince a je sucastou sulfidickej mineralizaénej fazy. Asociuje €asto s arzenopyri-
tom, s ktorym spolu stoja na zaciatku sukcesie vypadavania sulfidickych mineralov.
SideritIl generdcie: na rozdiel od sideritu L. generacie vyznacuje sa svetlohnedou
az okrovou farbou a jemnozrnnym habitom. Makroskopicky pripomina dolomit,
pripadne ankerit, avSak rontgenometrické Stidie ukdzali, Ze ide o siderit. Je
dokézateIne mladsi ako siderit I. generacie. Prenika nim v podobe zil6¢iek. Je pren
charakteristické, Ze spolu s nim asociuje hlavnd masa sulfidickych minerilov
pozorovanych na tunajSom rudnom vyskyte.

Arzenopyrit: V procese mineralizicie sa vyluuje spolu s pyritom II. generacie.
NajcastejSie vytvara drobné jedince idiomorfnych tvarov s koso$tvorcovym, prip.

238



tabulkovitym prierezom. Jeho vyskyty st vSak veImi sporadické. (Bol pozorovany
len na obmedzenom pocte vzoriek). Taktiez zo spektralnych analyz rudniny vidime,
Ze As bol zastiipeny v hydrotermalnych roztokoch len lokélne.

Sfalerit : Spolu s galenitom tvori hlavni ¢ast sulfidickej fazy na tunajSom zrudneni.
Vyskytuje sa v nepravidelnych alotriomorfnych tvaroch (Zilockach). Bol pozorovany
tiez v geodovych dutinkidch spolu s kremeniom a galenitom. Makroskopicky ma
oby¢ajne tmavohnedé zafarbenie.

Galenit: Podobne ako sfalerit vytvara siet nepravidelnych tvarov hlavne v siderite
II. generécie, prip. na hranici kremena a sideritu. Na ndbrusoch v iom pozorovat
charakteristické Stiepne trojuholniky.

Chalkopyrit : Je dalsim minerdlom sulfidickej fazy. Zretelne spolu s tetraedritom
sa vylucoval v zdvereénej fdze mineralizacného procesu. Hydrotermalne roztoky
boli obohatené o med az ku koncu mineralizécie.

Schematické zndzornenie sukcesie vyluCovania minerdlov na loZisku Muranska Huta Tab. 1

Minerdly I periéda 1L perioda

kremen

‘
i, B -
___A
i,
a2 402
_dE.

P)”‘."t - N

arzenopyrit

sfalerit

galenit

halk ]
| alkopyrit P

tetraedrit

Al

Vytvara bud Zilo¢ky prenikajice star$imi minerdlmi, prip. sa vyskytuje v podobe
nepravidelnych tvarov na hraniciach uz vysSie opisanych sulfidov. Tvori tiez casto
samostatné zhluky (velkosti az 0,5 cm) v siderite II. generécie.

Tetraedrit: je najmlad$im minerdlom druhej mineraliza¢nej periédy. Ako uz bolo
spomenuté, asociuje s chalkopyritom ktory Casto tiez zatld¢a v podobe napravidel-
nych tvarov. NajcastejSie sa vyskytuje vSak pri okrajoch sideritu II. generacie
a chalkopyritu. Byva svetlosivej farby.

Sekunddrne minerdly: Vplyv atmosferilii zanechal viditeIné mikroskopické
a niekedy i makroskopické zmeny na minerdloch tunajSicho rudného vyskytu.
Vplyvom oxidaénych faktorov pozorujeme na povrchu sideritov intenzivnejsie
tmavohnedé zafarbenie za vzniku geotitu (ktory bol tiezZ RTG zisteny).
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Na povrchu galenitov pozorujeme vznik ceruzitu (postupujuci siefovite od kraja
mineralov k ich stredu), u sfaleritu v tej istej situdcii zase smitsonit.

Taktiez pomerne ¢asto byva oxidaénymi procesmi postihnuty chalkopyrit, a to za
vzniku malachytu a mikroskopicky pozorovateIného kovelinu a chalkozinu.

Pyrity, arzenopyrity a tetraedrity zostavaju v povrchovych podmienkach viac-me-
nej stale.

Pre nazornejsi obrazsukcesie vylu¢ovania mineralov na tunajSom rudnom vyskyte
sme zostrojili tabulku (vid tab. 1.).

Geochemické pomery

Pre geochemicky obraz predmetného zrudnenia nam moze posluzZit nasledujicich 12
spektralnych analyz (tab. 2).

Vzorky MH-1, 2, 3, 7, 8, 9 dokumentuji spektrum prvkov z rudnych materialov,
kde sulfidickd mineralizacna faza je viditeIne zastipena. Vzorky MH-4, 5, 6,10, 11,
12 dokumentuji spektrum prvkov z rudného materidlu (povicsine sideritu), kde
sulfidicka faza je len malo zastipena.

Vysledky spektralnych analyz potvrdzuji pritomnost hlavne sfaleritu, galenitu,
mensieho mnozstva chalkopyritu a tetraedritu (Sb). Cadmium sa zrejme izomorfne
viaze na sfalerity, striebro na galenity (menej tetraedrity). Z dalSich stopovych
rudnych prvkov si zasluhuje pozornost stabilné vystupovanie Co, Ni v zrudnenych
vzorkich. Ostatné prvky spektier maji len mensi vyznam.

Zhodnotenie vysledkov

Ked porovname loZisko Muranska Huta s paragenetickymi a geochemickymi
pomermi na najbliZz§ich polymetalickych loZiskach okolia, vidime do znaénej miery
zhodu s loziskom Didhovo — jv. od Tisovca, spracované P. Laznickom 1964
a loziskom Livius-Samuel na Lapinke — j. jz. od Novej Mase, spracované Z.
Poubom 1951 a M. Ivanovom 1967. Mineralogicky tu vystupuji obdobné rudné
minerdly, dokonca aj ich sukcesia vylu¢ovania je analogicka.

Zaverom, hodnotiac celkovo rudny vyskyt na lokalite Muranska Huta, méZeme ho
povazovaf za Zilny produkt metalogenetickych procesov, ktoré sa odohrali v oblasti
muranskeho mezozoika a jeho okolia.

Ako uz jeden z autorov (M. Ivanov 1967) v minulosti publikoval, hypocentrum
tohto zrudnenia moZno o¢akavat v podlozi muranskeho mezozoika a jeho prejavy
zrudnenia najma v struZenickej sérii.

(Poznamka: M. Petro povazuje toto lozZisko za siucast Fe-karbonatického pruhu
rudnych loZisk a vyskytov v severnych veporidéch, ktory je parageneticky a ¢asom
vzniku zhodny s vyvojom sideritovej formacie v oblasti Spissko-gemerského rudo-
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Spekiralne analyzy z rudného vyskytu — Muranska Huta Tab. 2
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Vysvetlivky: 6 = konc. prvku 100 — 10 % ¢ 3 = konc. prvku 1710 —1 100 %
5 = konc. prvku 10 — 1% 2 = konc. prvku 1/100 — 1/1000 %o
4 = konc. prvku 1 — 1710 % 1 = konc. prvku /1000 — 1/10 000 %o

horia. Pritomnost Pb-Zn mineralizicie na tunajSom zrudneni je podla neho preja-
vom zasahovania uZ juznejsie vyvinutej hydrotermélnej Pb-Zn z6ny vo veporidach).

Vek tunajsieho zrudnenia povazujeme za alpinsky, (kriedovy). Rudné prejavy
v tejto oblasti javia uzku geneticku a casovi stivislost s kriedovymi metalogeneticky-
mi procesmi, ktoré sa odohrali v Spissko-gemerskom rudohori.

Do tlace odporucil J. Ilavsky,
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Gejza Timéak — Eva Hroncova

Fel-fortran program pre aplna Niggliho klasifikaciu
magmatickych typov pomocou poéitaca

Doteraz vypracovany program pre Niggliho klasifikdciu na naSom pracovisku (G.
Timéaketal. 1969/1972) bol zamerany iba na vypocet koeficientov al, alk, si, ¢, k,
fm, mg a (al-alk). Zaradenie horniny do magmatickych typov v zmysle povodnej
klasifikacie (P. Niggli 1936) sa prevadzalo manudlne. Tato prdca vSak vzhladom
k vefkému poctu typov vymedzenych Nigglim, ako aj k systému, ktorym boli jeho
tabulky usporiadané, bola ¢asovo znacne naro¢na. Preto v ramci rieSenia ulohy
11-8-3/1 a potom 11-4-6/8 sa prikrocilo k algoritmizacii kompletnej verzie Niggliho
klasifikacie (G. Timc¢ak et al. 1975).

Niggliho hierarchicky systém (okrem globalneho delenia na normalne, peralkalic-
ké, peralické magmy, magmy bohaté na karbonaty a peracidické magmy) zahrnuje
tri stupne : ,,magmaticky typ*’, ,,magmaticku skupinu’ a ,,rad magiem*:. Zaradenie
skumanej horniny sa prevadza na zaklade hodnot koeficientov si, al, fm, c, alk,
k a mg. Zadelenie do magmatickych radov sa prevadza na zaklade obsahu alk (u
magiem normalnych), u peralkalickych magiem sa triedenie prevadza na zaklade
obsahu al. U peralickych magiem jemnejSic triedenie sa nauvadza, len tak, ako
u magiem karbonatickych a velmi bohatych na Si (peracidickych).

Klasifikacia v ramci skupin sa vykonava na zaklade hodnét charakterizujucich
koeficientov. Numericku klasifikaciu stazuje fakt, Ze u typov su uvadzané priklady
prepocitané z realnych analyz, bez tolerancie u hodnot, ktoré nie su v ramci
skupinovych kritérii.

Pri algoritmizdcii tejto metody sme narazili na dve prekdzky: 1. mnoZstvo
prekryvajucich sa medznych podmienok, 2. relativne velké naroky a pamit pocitaca.
Kym druhy problém sme vyriesili rozélenenim programu na subrutiny, prvy sme
museli rieSit arbitrarnym zjednotenim medznych podmienok. Nakolko islo vzdy
o rozdiely pomerne malé, tieto modifikacie neovplyvnia negativne systém klasifika-
cie. Zoznam zmien podmienok je uvedeny v tab. 1.

Orientaéna blokovéa schéma programu, ktory je napisany vo FEL-FORTRANeE, je
uvedena na obr. 1. Z vlastného programu uvadzame iba uvodnu cast (obr. 2). Cely

Dr. Ing. G. Timéak, Ing. E. Hroncova, Vyskumné laboratorium Banickej fakulty VST, Oddelenie
numerickych a analytickych metod v banictve, Park J. A. Komenského 17, 043 84 Kosice
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Zmenené podmienky pri Niggliho klasifikacii

Tabulka 1

typ Niggli Uprava
A-1-1-b st = 300 — 240 si = 300 — 245

si =220 — 150 si = 200 — 150
A-l-1-¢ si=220— 130 si=210—130
A-l1-2-a cx 10 c=8—12

si= 220 — 1407120

al — alk = sotva nad

15, ale vacsie ako § al—alk =5 —17
A-11-2-b al — alk sotva viac

o ako 8 al —alk =8

A-111-2-a si=150—70 si=130—70

fm = 20— 32 fm = 20 — 26

fm < 33 fm < 37

st = 150—70 st = 130—70

fm > 32.5 fm > 33
A-111-2-b al sotva nad 33 fm < 34

al — alk sotva nad 10 al —alk < 11
A-1V-1-a al sotva nad 40 al < 41

c>24 c>28
A-1V-1-b si = 180 — 160) si =175 — 160
A-1V-1-¢ fm > 32.5 fm > 36

al mensie ako fm al < 28

al okolo 30 al = 28 — 32

al — alk nieco nad 12,5 al —alk < 13,5

al — alk malé al —alk <4
A-1V-2-¢ fm > 35 fm = 36

fm > 41 fm > 42

al — alk negativne.

0 alebo pozitivne al—alkk=—2— +2

al > 19 al > 20
A-V-1l-a si = 150 — 85 si = 150 — 90

si = 100 — 60 si = 90 — 60
A-V-1-b simalonad 160a = 100 100 < si <165
A-V-1-c si =300 — 175 si = 300 — 180
A-V-1-d ¢ vysoke c>30
A-V-2-¢ al = 20 — 27 al = 20— 26

fm = 30 — 38 fm = 30 — 36

> 26 e 25
A-V-2-d si > 180 s> 200

si < 180 alebo do 215 si < 200

si=215—100 Si=200—100

si = 180 — 90 si = 200 — 90

si =180 — 110 si=200—110
A-V-2-¢ c=175—275 c=20—28
A-VI-1-d fm = 35—40 fm = 37,5 — 40

si= 180—110 si=120— 180




typ Niggli Uprava
A-VI-1-d c>16 c>17.5
si=150—110 si=150—115
c>24,5 c>125
al < 20 al< 19
si=110—70 si=115—70
al=17—25 al =19 —25
fm =45 —525 fm =46 — 53
al = 20 —27 al = 19— 25
fm = 40 — 45 fm = 40 — 46
A-VI-2-b c=15—-25 c=15—-275
A-VI1-2-c fm = 28 — 54 fm = 38 — 50
c> 38 c>39
fm okolo 40 fm = 37 —43
A-VI-2-d fm okolo 60 fm = 58 — 62
c malé ci<3
A-Vil-4-a al =20—26 al =21 —26
A-VII-5 al=17,5—22 al=17,5—21
A-VII-6 al < 18,5 al<175
A-VII-6-a alk velmi nizke alk = 2,0
si = 100 — 50 si = 100 — 60
si< 65 si < 60
A-VII-6-b si=100—75 si=100—76
si=T78 — 40 si=T76 —40
alk blizke 0 alk =3
A-VIl-6-¢ si=T70—40 si = 70— 50
B-1 mg malé mg < 0.2
k malé k=04
B-1-1 ¢ nizke c<S5
¢ vyssie c>5
si okolo 100 si=110—90
B-1-2 c nizke c<5
B-1-2 si = 320 — 200 si=320—210
c relat. vyssie c>5
si=220— 110 si=210—110
B-11 vysoké k a mg k=08:mg=08
B-111 al ~ fm al =fm £ 2
c okolo 20 c=18—22
c malé c<8
mg nizke mg < 0,15
k malé k=04
¢ malé c=<7
c malé c<8
B-1V-2 ¢ malé c=<38
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Obr. 2 Hlavny program a subrutina PERALK

c program pre niggliho klasifikaciu - dodatok k povodnemu
o programu
dimension a(8),b(8)
do 2 1=1,8
a(1)=0.0
2 b(1)=0.0

1111 read(1,500) nr,nazov
500 format(10,2a6)
if(nr.eq.0) go to 9399

write(2,500) nazov
600 format(1h1/*® 1975/76 minsk/tesla hroncova timcak
/ v1bf'////’cislc analyzy:',2a86///)
read(1,501) (a(1),1=1,8),(b(1),1=1,2)
501 format(f0.0)

c vybrat po zluceni s povodnym nigjliho programom
c
write(2,601)(a(1),1=1,8),(b(1),1=1,2)
601 farmat(3x,’niggliho hodnoty:’//,3x"’ al alk si
/ c k fm mg co2 cr2o3 al-alk
/'//10f8.2///)

1f(a(1).ge.a(2)) go to 10
c b(2)=al-alk BEIGGE
1f(b(2).gt.-3.0) go te 10
write(2,502)
602 format(3x//’ al-alk je mensie ako -3.0, t.Jj.spada mimo
/ definovane hranice’)
go to 111
10 e=a(2)+a(4)+5.0
c e=alk+ch AR TT0
if(a(1).ge.e) go to 11
=a(1)+3.0
c f=al+3 (ECEOE SOOI DD
1f(f.1t.a(2)) go to 12
if(a(3).g9e.300.0) go to 13
1f(a(8).ge.1.0) go to 14
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1

603

604

15

605

16

606

17

607

608

18

19

12

13

call normag(a,b)

go to 1111

1f(a(8).ge.1.0) go to 14
1f(a(3).1t.170.0)go te 15

write(2,603)

format(3x///’magma peralicka’)
write(2,604)

format(3x///’ typ magmy: raglaniticky’)
go to 1111

1f(a(3).1t.130.0) go to 16

write(2,603)

write(2,605)

format(3x///* typ magmy: plumasiticky’)
go to 1111

1f(a(3).1t.35.0) go to 17

write(2,503)

write(2,605)

format(3x///* typ magmy: korunditicky ’)
go to 1111

if(a(3).ge.10.0) go to 18

write(2,603)

write(2,607)

format(3x////’ nedefinovane, topograficky najblizsi typ je’)
write(2,608)

format(3x/’ chromiticky®)
go to 1111

if(b(1).gt.0.0) go to 19

write(2,603)

write(2,607)

write(2,608)

go to 1111

write(2,603)

write(2,608)

go to 1111

1f(a(8).ge.1.0) go to 14

call peralk(a,b)

go to 1111

1f(a(8).ge.1.0) go to 14
1f(a(3).1e.2200.0) go to 20
1f(a(1).1t.40.0) go to 20
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if(a(2).1t.3.0) go to 20

write(2,609)
609 format(3x///'magma v e lmi bohata nasi’)

write(2,610)
610 format(3x//’ typ magmy : peracidicky’)
go to 1111
20 write(2,609)
write(2,607)
write(2,610)
go to 1111
14 1f(a(1).1t.32.0)go to 21
write(2,5611)
611 format(3x///’magma bohata na k ar bona ty’)

write(2,512)
512 format(3x///’ typ magmy: °*)
write(2,613)
513 format(3x/' feniticky?’)
go to 1111
21 1f(a(1).1t.18.0) go to 22
write(2,611)
write(2,612)
write(2,5614)
614 format(3x/' kalcitsyeniticky’)
go to 1111
22 1f(a(1).1t.3.0) go to 23
write(2,511)
write(2,612)
write(2,615)
615 format(3x/’ dolomitkarbonaticky’)
go to 1111
23 1f(a(1).1t.1.0) go to 24
write(2,511)
write(2,512)
write(2,616)
616 format(3x/’ kalcitdolomiticky’)
go to 1111
24 write(2,611)
write(2,607)
write(2,616)
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go to 1111
9999 stop

end
c peralicke magmy

E e R b e e e R
subroutine perelk (a,b)
dimension a(8),b(2)

| 1f(a(1).gt.26.0) go to 30
g=a(1)+2.0 X
p=al{1)=-2.0
if(g.gt.25.0) go to 31
1f(p.1t.25.0) go to 32
1f(g.gt.al5)) go to 31
if(p.1t.a(6)) go to 31
if(a(4).gt.22.0) go to 31
1f(a(4).1t.18.0) go to 31
1f(3(3).gt.130.0) go to 21
1f(a(3).1t.90.0) go to 31
write(2,620)

620 format(3x////’rad magiem s od ny c h’)
write(2,621)

621 format(3x///’magmaticka skupinsz’)
write(2,622)

622 format(3x/’ ijoliticka’)
write(2,623)

623 format(3x///'typ magmy:’)
write(2,524)

624 format(3x/’ nuriticky’)
go to 1111

31 write(2,625)

625 format(3x////’nedefinovane, topograficky najblizsi typ
/3e’)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,622)
write(2,623)
write(2,624)
go to 1111

32 1f(a(5).1le.0.4) go to 33




if(a(5).ge.0.8) go to 34
write(2,625)
write(2,626)
626 format(3x/’rad magiem drase lnych’)

write(2,621)
write(2,627)

627 format(3x/’ lamproiticka’)
write(2,623)
write(2,628)
628 format(3x/’ wyoming lamproiticky’)
go to 1111
33 1f(a(7).gt.0.2) go to 34
if(a(1).1e.12.5) go to 35
1f(a(1).1le.18.0) go to 36
if(a(6).gt.40.4) go to 37
1f(a(3).1e.230.0) go to 38
write(2,620)
write(2,621)
write(2,629)
629 format(3x/’ evisiticka’)
write(2,623)
write(2,630)
630 format(3x/’ eviticko pantelleriticky’)
go to 1111
38 write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
631 format(3 lujavriticka’)
write(2,623)
write(2,632)
632 format(3x/' taviticky?’)
go to 1111
37 1f(a(3).1e.230.0) go to 39

write(2,620)
write(2,621)
write(2,629)
write(2,623)
write(2,533)
633 format(3x/’ normal evisiticky’)




39

634

635

36

636

go to 1111

write(2,620)
write(2,621)
write(2,634)
format(3x/’

write(2,623)
write(2,5635)

format(3x/’
go to 1111

alkali pyrobolicka’)

lusitaniticky’)

1f(a(4).gt.5.0) go to 40
1f(a(3).gt.230.0) go to 40
1f(a(3).1t.210.0) go to 41

write(2,620)
write(2,621)
write(2,634)
write(2,523)
write(2,636)
format(3x/’
go to 1111

rockalliticky’)

41 1f(a(3).1t.110.0) go to 42

637

42

40

write(2,620)
write(2,621)
write(2,634)
write(2,623)
write(2,637)
format(3x/’
go to 1111
write(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,634)
write(2,623)
write(2,637)
go to 1111
write(2,625)
write(2,521)
write(2,5634)
write(2,623)
write(2,636)
go to 1111

pienaariticky’)
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35 1f(a(4).ge.5.0) go to 43

1f(a(4).gt.180.0) go to 44
1f(a(3).gt.110.0) go to 44
1f(a(2).ger.20.0) go to 45

638

45

639

44

43

640

46
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write(2,620)
write(2,621)
write(2,634)
write(2,623)
write(2,638)
format(3x/’
go to1111
write(2,620)
write(2,621)
write(2,624)
write(2,623)
write(2,639)
format(3x/’
go to 1111
writs(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
writé(2,634)
write(2,623)
write(2,639)
go to 1111

natron haornblenditicky’)

alkali mafiticky’)

1f(a(3).1t.90.0) go to 46

write(2,520)
write(2,621)
write(2,634)
write(2,623)
write(2,640)
format(3x/’

go to 1111

write(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,634)
write(2,623)
write(2,640)
go to 1111

salitriticky’)




34

47
681

30

641

48

50

642

1f(a(7).1t.0.8) go to 47
1f(a(4).gt.18.0) go to 47
1f(a(4).1t.8.0) go to 47
1f(a(3).gt.180.0) go to 47
1f(a(3).1t.140.0) go to 47

go to 681
write(2,525)
write(2,626)
write(2,621)
write(2,627)
write(2,623)
write(2,628)
go to 1111

1f(a(4).gt.8.0) go to 48
1f(a(5).gt.0.4) go to 48
if(a(7).gt.0.15) go to 48
1f(a(3).1le.250.0) go to 49
1f(a(6).gt.26.0) go to 50
if(a(4).gt.7.0) go to 48

write(2,620)
write(2,621)
write(2,629)
write(2,623)
write(2,641)
format(3x/’

go to 1111

write(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,629)
write(2,623)
write(2,641)
go to 1111

leukoevisiticky’)

1f(a(4).9t.7.0) go to 51

write(2,620)
write(2,621)
write(2,629)
write(2,623)
write(2,642)
format(3x/’

evisiticko groruditicky’)
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51

49

643

55

644

54

53

645
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go to 1111

write(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,629)
write(2,623)
write(2,642)
go to 1111

if(a(6).ge.26.0) go to 52
if(a(6).1e.20.0) go to 53
1f(a(4).gt.7.0) go to 54
if(a(3).1t.7.0) go to 55

write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,623)
write(2,643)

format(3x/’
go to 1111

write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,623)
write(2,644)
format(3x/’

go to 1111

write(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,644)
go to 1111

tinguaiticky’)

urtit tingueiticky’)

1f(a(3).1e.150.0) go to 56

write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,623)
write(2,645)
format(3x/°*
go to 1111

mela tinguaiticky®)




56 write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,623)
write(2,646)
646 format(3x/’ groenlanditicky’)
go to 1111
52 1f(a(3).1le.130.0) go to 57
write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,623)
write(2,647)
647 format(3x/’ normal lujavriticky’)
go to 1111
57 write(2,625)
write(2,620)
write(2,621)
write(2,631)
write(2,623)
write(2,647)
1111 return
end

Obr. 3 Priklad vystupu programu
1975/76 minsk/ tesla timcak hroncova

cislo analyzy: 3/72

niggliho hodnoty:

al alk si c k fm
41,01 10,50 227,21 22,25 0,47 26,23

mg ca2 cr2o03 al-alk
0,41 0,00 0,00 30,51

normalne magmy

rad magiem vapenatych
magmaticka skupina kvarcdioriticka
typ magmy tonaliticky
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program — okrem hlavnej ¢asti — pozostava zo 16 subrutin (PERALK, NORMAG,
CDESAT, ADVA, ALALKS, ATRI, ALALK6, ASTYRI, CNUST, APAT,
CNUST3, ASEST, FM36, CNUST4, ASEDEM, ALK?7).

V niektorych pripadoch klasifikdcia neudava typy zodpovedajice vietkym pri-
tomnym podmienkam. Tak napr. na vetve typu leukosericitického je zname rieSenie
iba pre pripad ¢<7,0. V pripade, Ze ¢ > 7 typ definovany nie je. Problém sme riesili
tym, Ze v takychto pripadoch sme sporny typ zjednotili s typom topograficky resp.
topologicky najbliz§im, pred nazov typu sme vsak dali vytlacif text ,,nedefinované*;
,»najblizsi typ*. V pripade, Ze sa klasifikacia v budiicnosti skompletizuje v tychto
bodoch, program je mozno lahko doplnit.

Program vyznamne racionalizuje pracu petroldga a bude zaéleneny do petrologic-
kého klasifikacno-databankového systému, ktory na naSom pracovisku budujeme.
Program je uloZzeny vo VL BF VST Kosice a je dostupny zdujemcom.

Do tla¢e odporucili M. Markovia a J. Lexa.

Literatara
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TIMCAK, G. et al. 1969—1972: Vyskum moznosti petrochemickych prepoétov samoéinnym pocitatom
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11-8-3/1-B.5, LVNS BF VST, Kosice, 119 s.

G. Timéak — E. Hroncova
A fel-Fortran program for the complete Niggli classification
Summary of the Slovak text

The Niggli system of petrological classification is still widely used among petrolo-
gists. An increase of data flow-rate and the tedium of the calculations and final
classification, as well as some of the ambiguities of the classification tables
necessitated its optimisation and computer processing. The paper gives the full list of
the necessary adjustments and the outline of the program written in FEIFORTRAN,
which forms a part of our petrochemical program system. The block diagram of the
program (available upon request) may simply also eventual manual classifications.
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Geologické price, Sprivy 70 o str.259—260 e Geol. Ust. D.Stira o Bratislava o 1978

RECENZIA KNIHY

B. Géczy: Les Ammonitines du Carixien de la montagne du Bakony
Akadémia kiado (Verlag der Ungarischen Akademie der Wissenschaften),
223 str. textu. 138 text. obr., 39 tab. Budapest V. Alkotmanyi u. 21. 1976.

Autor v knihe opisuje ammonitovu faunu carixienu z Bakonského pohoria.

V prvej Casti knihy uvadza kratku, aviak vystiznu geologicku charakteristiku skamanych lokalit
(Bocskorhegy. Biidoskit, Csernye. Kavasteto. Kericser, Kisnyergesak, Kozéphat, Kozoskut. Lokut.
Urkat), pricom kazdu lokalitu dokumentuje aj schematickym litologicko-stratigrafickym profilom na
strane jednej a vymedzenymi biozonami carixienu na strane druhej. V obdobi carixienu sa usadzovali dva
zakladné typy facii, a to hierlatzky a .,ammonitico rosso™.

Najobsiahlejsou kapitolou je systematicka casf. Autor sa v nej opiera o velmi bohaty faktologicky
material, ktory vyzbieral z desiatich profilov v poslednych desiatich rokoch. Bohaté a dobre zachované
ammonitové asociacie mu umoznili identifikovat 126 taxonov patriacich do ¢elade Polymorphitidae (43),
Dactyloceratidae (29) a Hildoceratidae (19), Oxynoceratidae (10) a Liparoceratidae (15). Z uvedeného
poétu identifikovanych taxonov predstavuje 31 % novych druhov. Priopise jednotlivych taxonov uvadza
synonimiku a zakladné biometrické udaje. Paleontologicky opis. ktory je u prevaznej vacsiny druhov
resp. poddruhov ilustrovany perokresbami, umoziuje pracovnikom zaoberajicim sa prisluSnou proble-
matikou objektivnejsie porovnanie.

Zvlast pozoruhodné je. ze z uvedeného poétu identifikovanych taxonov sa vyskytuje vacsie mnozstvo
endemickych druhov. Autor tento jav vysvetluje v tretej vieobecnej Casti osobitnou paleogeografickou
poziciou Bakonského pohoria, ktoré z hladiska zoogeografickej provincie patri podla autora k juznej
tethydnej oblasti, pricom nezavislost ammonitovej fauny k severozapadnej zoogeografickej oblasti
v carixiene je obzvlasf vyrazna.

V tretej Casti autor venuje osobitnd pozornost kvantitativnej a kvalitativnej analyze na Studovanych
profiloch. Na zaklade tejto analyzy vymedzuje a charakterizuje v Bakonskom pohori tri biozony, resp.
horizonty, ktoré koreluje s ortostratigrafickymi zonami severozapadnej Europy, kde boli v carixienskom
podstupni vymedzené ..chronozony™ : Jamesoni, Ibex a Davoei.

Vychadzajuc z fauny amonitov vietky klasické carixienské zony su chudobné. Najviac bohata na druhy
a na exemplare je zona Davoei (70 druhov, 6679 exemplarov). Zona s Ibex je charakterizovana
redukovanym poé¢tom druhov a velkym poctom individui (29. resp. 4235), zatial €o zona s Jamesoni ma
dost velky pocet druhov a velmi redukovany pocet individui (32, resp. 778). V zone s Jamesoni je hodnota
diverzity najvaésia a v zone s Ibex je najmensia. Na zaklade kvantitativneho a kvalitativneho hodnotenia
fauny autor sa domnieva, Ze ciarixien nemoze byt povazovany za biostratigraficky uzatvoreny. nakolko
jeho ohraniéenie, & uz od sinemuru, alebo od domeru sa robi viac na baze koncepcie, ako na faunistickom
obsahu.
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Podla hojnosti daktiloceratit a hildoceratit v Bakonskom pohori je mozné odlisit popri klasickych
formalnych ,,chronozénach* i neformélne (spravnejsie regionélne) biozény. V bazilnej zone Jamesoni
mozno odlisit ,,horizont* s Tetraspidocsras quadrarmatum a korespondujiici ,,horizont* s Protogrammo-
ceras hungaricum. V zéne Ibex zodpovedajii biozény s Coeloceras (Reynosocoelocera) fischeri, ktorej
alternujicou biozénou je Protogrammoceras mellahense. Ekvivalentom z0ny Davoei si biozény
s Prodactylioceras (Aveyroniceras) italicum a biozéna s Fuciniceras costicillatum.

»chronozény* biozény (horizonty)
severozapadna :
Sattne pohorie Bakony
Davoei i costicillatum italicum
Ibex mellahense fischeri
Jamesoni hungaricum quadrarmatum

Z uvedeného vyplyva, ze v ramci carixienu (=spodnom pliensbachienu v ponati W.D. Langa 1913),
tak v sz. Eurépe, ako aj v Bakonskom pohori, si tri biozény. V tejto siivislosti treba poznamenat, ze
v zapadokarpatskej odbornej literatiire sa uprednostiiovalo pouZivanie pliensbachienu i dommerienu ako
samostatnych chronostratigrafickych jednotiek na drovni stupfiov, pri¢om pliensbachienu zodpovedaji
len dve sukcesivne ammonitové biozony (porov. D. Andrusov 1959, str. 114). Uptonia jamesoni
a Tragophyloceras ibex, kym biozéna Prodactylioceras davoei sa uz povazovala za prvé amonitové pasmo
(biozénu) dommerienu (= vrchému pliensbachienu v ponatiW.D.Lan ga).Zuvedeného vyplyva, Ze pri
interregionalne;j stratigrafickej korelicii nesmieme stricaf zo zretela rozdielne ponimanie rozsahu vyssie
spominanych chronostratigrafickych jednotiek (pliensbachien a dommerien).

Zaverom treba konstatovat, Ze recenzovana kniha je veImi cennou poméckou pre paleontologov, ale
aj geolégov — stratigrafov, ktori sa zaoberajii problémami chronostratigrafie i paleogeografie. V nejed-
nom pripade méZze slaZif za vzor pri spracovani monografickych diel i zo Zapadnych Karpit.

O. Samuel
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RECENZIA KNIHY

J. Fiilop: The Mesozoic basement horst blocks of Tata.
Geologica Hungarica, ser. geol., tom 16, Budapest, 1976.
229 stran textu, 61 text. obr., 102 tab.

V roku 1976 vyslo monografické dielo, v ktorom autor pojednava o mezozoiku hrasti pri Tate.

V avodnych kapitolich rozobera megatektonicka poziciu predmetnej hrasti pri Tate, ktor4 je sucasfou
podlozia severomadarského terciéru. Autor pri §tidiu sedimentarnych hornin hlavny doraz kladie na
komplexné litofacialno-stratigrafické spracovanie jednotlivych mezozoickych titvarov (trias, jura, krieda)
zucastnujucich sa na stavbe hrasti.

Z triasu je zastipeny len vrchny nor-rét vo facii dachsteinskych viapencov. Uvedené vapence st
spracované z povrchovych a vrtnych profilov, pri€om osobitni pozornost si zasluhuje klasicky profil na
Kalvirii. Ich vek je dokumentovany makrofaunou i foraminiferami. Podstatni ast prace tvori litologic-
ko-stratigraficky opis jury, ktora spolu s beriasom tvori jeden sedimentaény cyklus. Vrstevny sled jury je
zo stratigrafického i sedimentologického hladiska detailne spracovany aj vdaka bohatej faune, ktoru
spracoval G. Vigh (brachiopoda liasu) 2 B. Géczy (ammonity spodného liasu). Zvlastnu pozornost
venuje autor profilu na Kalvarii, kde sa jura plynule vyvija z triasu. Vzhladom na dobri odkrytost,
faunisticky obsah, sukcesivny sled vrstiev, autor vyélenil profil na Kalvarii za $tandartny profil liasu.
Detailné spracovanie sedimentov jury umoznilo vyélenif viac typov litofacii i mikrofécii.

V ramci nasledného kriedového cyklu sa zachoval vrchny alb a spodny alb. Ich vek je doloZzeny
makrofaunou, nanoplankténom, mikrofaunou (foraminifery), pelami a spérami. Zvla3t precizne sd
spracované horniny po sedimentarno-petrografickej a litofacidlnej stranke.

Zverejnena monografia si zasluhuje pozornost z niekolkych aspektov. Predovsetkym sa vyznaCuje
velkym mnoZzstvom faktologického materidlu a jeho komplexnym spracovanim. Vdaka dobre odkrytému
sledu stvrstvi na Kalvarii, ako aj bohatosfou makrofauny a preciznostou spracovania tohto materialu aj
po sedimentologickej stranke, uvedeny profil spifia véetky kritéria §tandardného profilu a mozno ho brat
za oporny bod pri intraregionalnej a interregionalnej korelacii. NedeliteInou sicasfou price je prilohova
¢ast (tabule), v ktorej autor ilustruje faktologicky, paleontologick)". sedimentarno-petrograficky a sedi-
mentologicky material, ako aj ddleZitejsie vrstevné sledy odkryvov. Vyznam prace vyzdvihuji geologické
mapky, litologické a geologické rezy, priom treba poukazaf na kvalitu priloh, i celkovii dpravu
monografie.

Predmetna praca je obzvlasf cenna pre juznu ¢ast Zapadnych Karpat, a to najma pre predterciémne
podlozie, ktoré na slovenskej strane nevystupuje nikde na povrch.

Monografia dr. J. Fiilopa prind$a velké mnoZstvo cennych poznatkov nielen pre geologiu Madarska,
ale je prinosom pre celu alpsko-karpatski oblast a z hladiska niektorych stratigrafickych aspektov
presahuje i ramec tejto oblasti.

O. Fusan — O. Samuel
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111. medziniarodné sympézium o pouzivani indikatorov
pre sledovanie pohybu podzemnych véd

Po skusenostiach ziskanych na prvom sympoziu v Grazi v roku 1966 a druhom sympéziu vo Freiburgu
v roku 1970 bolo rozhodnuté vyskusaf rozne indikaéné metody a prostriedky v izemi, kde je vyvinuty
klasicky kras so $pecifickymi hydrologickymi a geologickymi podmienkami. Z tohoto dovodu organizova-
nim treticho sympozia o pouzivani indikatorov pre sledovanie_pohybu podzemnych vod bol povereny
Juhoslovansky komitét pre medzinarodny hydrologicky program.” Sympozium sa konalo v dioch 27.
9 —1 10 1976 v Blede v Juhoslavii a zacastnili sa ho odbornici zo 16 §tatov celého sveta.

Suéastou pripravy sympozia bol i vyskum a realizicia kombinovanych indikacnych skusok a to
v krasovom bazene rieky Ljubljanice v rokoch 1972—1975 a v aluviu udolia rieky Savinje v roku 1973.
Tento program zorganizoval a realizoval Hydrometeorologicky institut Slovenije a Institat pre vyskum
krasu Slovinskej akadémie vied a umenia v Postojnej za spoluprace zahraniénych institicii z Rakuska,
NSR a Svajéiarska. Vysledky tohoto rozsiahleho programu boli podrobne spracované v monografii
..Underground Water Tracing. investigations in Slovenia 1972—1975", ktord pred zahajenim sympozia
dostal kazdy ucastnik spolu so zbornikom referatov.

Na sympo6zium bolo prihlasenych 45 referatov. Prvy den odzneli prednasky pojednavajice o historii
vyuzivania uraninu ako indikatora, o vyskume pridenia podzemnych vod vo vychodnej Hercegovine,
o pouzivani indikatorov pri sledovani podzemnych tokov v severoamerickych krasovych oblastiach a tiez
v krasovom masive Vercors vo Francazsku. Jeden referat pojednaval i o vyuziti geofyzikalnych metod pre
zistovanie rychlosti pradenia hladiny podzemnej vody a priepustnosti horninového prostredia, a to na
priklade krasového regionu na ostrove Korcula.

Velka ¢ast referatov sa tykala vyskumu krasového bazénu rieky Ljubljanice, kde bol pouzity cely rad
indikatorov. a to sposobom kombinovanych indikaénych skudok. Ako indikatory boli pouzité fluorescein,
chloridy kalia a litia. Cr — 51. tvrdé detergenty. sustavne bol merany obsah deutéria, 0—18, tricia vo
vzorkach vody v obdobi vyskumu, dalej boli pouzité metody bakteriologicke a virologicke.

V dalsich referatoch boli uvedené poznatky z pouzitia NaCl ako indikatora z vyuzitia réznych
optickych zjasiovacov, ako napr. Tinopalu CBS-X v Alpach. skusenosti z vyuZitia apatogénnej baktérie
Serattia marcescens, nového fluorescenéného farbiva detekovaneho bavinou a tiez poznatky z pouzitia
radioaktivnych indikatorov v krasovej oblasti vychodnej Hercegoviny (Br.—82. Cr—51, J—131)
v kombinacii s baktériami Licopodium v 5 farbach, fluorescein, geofyzikalne metody atd. Z BLR boli
uvedené poznatky zo sledovania prudenia podzemnych vod v krase pomocou bromu vyuzitim neutron
aktivaénej analyzy. V daldich referatoch boli uvedené poznatky z experimenov robenych v karbonatoch
thurinského bazénu, a to s umelymi indikatormi a interpretaciou obsahu prirodzenych izotopmi (T.C-14,
Si-32. O-18). poznatky z vyuzitia chloridov. boritanov a uraninu (NSR), kombinované pouzitie uraninu,
baktérii a spor Lycopodium pre zistovanie koeficientov filtracie (Svajéiarsko) a tiez vyuzitie tricia ako
indikatora v hydrogeochemickom $tudiu nenasytenej zony.

Na rokovanie sympozia nadvazovala dvojdiova exkurzia v krasovej oblasti Vrhnika — Idrija —
Postojna — Planina — Cebnica, kde bol v roku 1975 urobeny kombinovany indikaény pokus na
sledovanie krasovych podzemnych vod.

Zorganizovanim IV. sympoézia bol povereny Svajéiarsky narodny komitét.

Vladimir Hanzel
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